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1 INTRODUCCION

El presente documento de ESTUDIO DE SUELOS; es presentado por INDESCO SAS BIC,
en cumplimiento de los compromisos para la ejecuciéon del contrato: de consultoria
133 de 2023 cuyo objeto es “CONTRATAR LA CONSULTORIA TECNICA,
ADMINISTRATIVA Y JURIDICA DE LA OBRA EXISTENTE DENOMINADA “PROYECTO
MEGABIBILIOTECA" UBICADA EN EL BARRIO JUAN PABLO Il CON EL OBJETIVO DE
CONOCER EL ESTADO DE LAS INSTALACIONES EXISTENTES, DEFINIR Y PRESUPUESTAR
LAS ACCIONES Y OBRAS PARA HABILITAR LA TOTALIDAD DEL PROYECTO Y PONER EN
FUNCIONAMIENTO Y OPERACION INTEGRAL CUMPLIENDO LAS NORMAS Y
REQUISITOS VIGENTES EN CADA UNO DE SUS COMPONENTES”; describe las
generalidades del componente de estudio de suelos del proyecto mencionado
ubicado en el municipio de Facatativd, Cundinamarca.

2 OBIJETIVO DEL ESTUDIO

El objetivo del presente estudio es el de establecer las propiedades geotécnicas de
los suelos subyacentes y determinarlas condiciones de carga y tipo de cimentacion
que se encuentra en el sitio en el que se han construido dos edificaciones que
conforman la Mega biblioteca.

De otra parte, se presentan las principales caracteristicas que tiene la cimentacion
en cuanto a profundidad de desplante, espesor de zapatas y vigas de
cimentacion. La informacidon presentada se utilizard como complemento para el
estudio y andlisis de patologia de las edificaciones.

3 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

A continuacion, se presenta la informacidén relevante del proyecto de construccion
de la edificacion en el predio objeto de estudio.

3.1 GENERALIDADES Y TIPO DE ESTRUCTURA

En el barrio Juan pablo Il, costado izquierdo de la via que conduce del municipio
del Rosal a Facatativd, en sentido este — oeste, se encuentran 2 estructuras de dos
y tres niveles, con algunos niveles en doble altura. en direccién oriente — occidente,
se encuentra una primera estructura (1) y luego, separada por 8 m, se encuentra
una segunda edificaciéon (2). La primera corresponde al edificio de auditorio y la
segunda a la biblioteca.

La estructura, en planta, tiene dimensiones promedio de 20 m x 20 m. La 2 tienen
longitud media de 85 m y ancho 20 m.
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La 1 se encuentra en obra negra, mientras que la 2 en obra blanca. En los dos casos
no se encuentran en uso alguno.

El predio donde se ubica el proyecto tiene drea promedio de 5220 m2, conformado
por un lote de 145 m de largo y 36 m de ancho. Dentro de éste se destind un sector
para la construcciéon de la infraestructura descrita anteriormente.

Otras caracteristicas del proyecto definen que el sistema estructural utilizado es en
porticos espaciales de concreto reforzado, de columnas, vigas y placas de
entrepiso aligeradas.

En la imagen 1 se presenta la localizacion del predio, en la imagen 2 la zona
destinada para la construccion y en la 3 la implantacion del proyecto.

Imagen 1. Localizacién del predio dentro de Facatativd

yala de Gaitan

¢ {
PolidegertivelCebiero Portalde!
Sen:

i 4
7 oo
fboledaiSederJuan Pablo ||

Fuente: Adopfod de Google earth, abril 2023.
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Desarrollando Soluciones

Fuente: Adaptado de Google earth, abril 2023.

3.2 GEOMETRIA DEL TERRENO

De acuerdo con el reconocimiento del predio y del levantamiento topografico
realizado, el terreno es plano, con pequenas ondulaciones y hundimientos que no
superan los 30 cm. Los predios aledanos tienen la misma caracteristica. En el
costado occidental se evidencian peguenos monticulos cubiertos por pasto.

En la actualidad en el predio se encuentra descubierto con libre acceso a la
estructura 1y con todo el perimetro y alrededores, con superficie cubierta de pasto.
En el costado sur se encuentra una via de acceso, destapada, que a su vez sirve
para las viviendas de dos niveles del barrio.

Se evidencia que el terreno ha sido llenado con materiales térreos en diferentes
épocas y estd, ligeramente por encima de las viviendas y al mismo nivel de la via
principal intermunicipal.

En las siguientes fotografias se presenta el estado del predio en los dias que se
llevaron las actividades de exploracion geotécnica.
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Imagen 3. Registro fotogrdfico de estructuras

2023/3/11 09:44

Estructura 2. Vista desde el costado
occidental. Se evidencia podrticos
esfructurales en obra negra. Losa de
contrapiso afectada por cumulo de
agua, basura y desechos orgdnicos.
Pasto alrededor.

Estructura 2. Vista desde el costado sur-
occidental. Se evidencia pbrticos
estructurales en obra negra con alto
grado de afectacién por humedad y
oxidacién. Pasto alrededor.

Estructura 2. Vista desde el costado sur-
occidental. Se evidencia porticos
estructurales en obra negra con alto
grado de afectacién por humedad,
oxidacién y agua lluvia represada en
las placas aéreas. Pasto alrededor

2023/3/11 09:42

Estructura 1. Vista desde el costado
occidental, cerramiento en buen
estado.

Estructura 1. Vista desde el costado sur,
cerramiento en buen estado.

Estructura 1. Vista desde el costado
oriental, cerramiento en buen estado.

Fuente: Elaboracion INDESCO SAS BIC, abril 2023.

3.3 LOCALIZACION GEOGRAFICA Y CLIMA

Teniendo en cuenta las restituciones de localizacién geogrdfica y topogrdfica del
Instituto  Geogrdfico Agustin Codazzi IGAC, y el levantamiento topografico
realizado, el predio se encuentra en las siguientes coordenadas, promedio:

Tabla 1. Localizacién del proyecto

4° 48" 37.06

74° 20' 25.88"
Fuente: Elaboracion INDESCO SAS BIC, abril 2023.
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Altura sobre el nivel del mar 2590 m
Temperatura media anual ponderada: 13°C
Precipitaciéon medio anual 1500 mm
Region Fria

3.4 EVALUACION DE CARGAS

De acuerdo con la informacién suministrada por los ingenieros encargados del
proyecto y del andlisis estructural, las cargas de trabajo a nivel de cimentacion, en
promedio, son:

Columna mds cargada = 800 kN (80 t)
Columna con carga media = 600 kN (60 t)
Columna menos cargada = 450 kN (45 1)

(Si en los andilisis estructurales definitivos las cargas obtenidas son diferentes, se
deberd informar al ingeniero geotecnia con el fin de hacer los andlisis a que haya
lugar)

3.5 COEFICIENTE DE IMPORTANCIA DE LA CONSTRUCCION

Teniendo en cuenta el uso y tipo de estructuras, las cuales tendrd la edificacion, se
recomienda que el grupo de uso y coeficiente de importancia que se aplique en
el diseno estructural, sean los que se mencionan en la siguiente tabla.

Tabla 2. Grupo de uso y coeficiente de importancia
GRUPO DE USO Y COEFICIENTE DE IMPORTANCIA
Edificaciones y accesos que son indispensables después de un temblor. - Grupo de Uso
incluye, entre otros: guarderias, escuelas, colegios, universidades y otros
centros de ensenanza, segin (A.2.5.1.2 d).
- Aguellas otras edificaciones que la administracién municipal, distrital,

departamental o nacional designe como de grupo Il (A.2.5.1.2 f).

Coeficiente de importancia, | = 1.25
Fuente: Elaboracion INDESCO SAS BIC, abril 2023

Se solicita que el coeficiente de importancia y sismicos sean revisado por el
Ingeniero estructural.
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4 GEOLOGIA Y LITOLOGIA

En este capitulo se presenta el marco geoldgico — geotécnico del sitio donde se
construird la edificacion y aspectos relacionados con la variable fisiografica,
tectonica y procesos que dan lugar a la morfologia de la zona.

4.1 GEOLOGIA

En el municipio cuenta con variedad de formaciones geoldégicas que hacen parte
del del grupo “"Guadalupe”, las cuales en su mayoria corresponden a estratos
rocosos jovenes.

La composicidon geoldgica para el municipio corresponde a las siguientes
clasificaciones:

Formacion Arenisca Dura (K2d)

Estd constituida por areniscas cuarzosas, gris claras, de grano fino, en estratificaciéon
delgada a muy gruesa, lenticulares a plano paralelas, con intercalaciones
espordadicas de arcillolitas y limolitas. Presenta un espesor variable, el cual oscila
entre 308 y 460 m para el sector de los cerros surorientales y suroccidentales de la
Sabana de Bogotd y entre 185y 350 m para el Area occidental de la sabana (Caro
& Garcia, 1988; Pérez & Salazar, 1973; Martinez, 1990). Esta unidad se deposita en
un ambiente litoral a sublitoral (Pérez & Salazar, 1973) y su edad es Campaniano-
Santoniano.

Formacion Plaeners (Ksglp)

Litolégicamente estd constituida: en la parte inferior, por paquetes de areniscas de
grano fino, arcillolitas y limolitas siliceas, y liditas; la parte media, por una alternancia
de limolitas, arcillolitas y areniscas de grano fino, y la parte superior, por limolitas y
liditas. El espesor de la unidad es variable y oscila entre 156 y 212 m para la parte
nororiental y suroccidental de Bogotd, y entre 60y 300 m para la regiA®n occidental
y noroccidental de la sabana. Su deposicidn ocurrid en un ambiente marino, de
llanuras de lodo, durante el Mastrichtiano temprano (Pérez & Salazar, 1973).

Formacion Labor y Tierna (Ksglt)
Litolégicamente consta de tres conjuntos: a) uno inferior conformado por areniscas

cuarzosas, de color gris claro, de poco espesor, de grano fino a medio, ligeramente
friables; b) un conjunto intermedio donde predominan arcillolitas y limolitas siliceas,

$BIC
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y c) el conjunto superior constituido por areniscas cuarzosas, gris claro, de grano
medio a grueso, con estratificacion cruzada, moderadamente friables, y en
estratos de 0,2 a 3,0 m de espesor.

Formacién Seca (KPgs)

Litoldgicamente se compone en su parte inferior por arenitas finas de cuarzo, en
capas gruesas a delgadas, convergentes, intercaladas con capas de lodolitas gris
pardo; sobre este primer nivel se observa una secuencia de lodolitas, rojizas, con
material vegetal carbonizado y esporddicas arenitas finas, de cuarzo, en capas
muy gruesas, de tonos rojizos; el tercer nivel ascendente estd conformado por
lodolitas grises, con intercalaciones esporddicos de capas de arenitas finas, de
cuarzo, gruesas a delgadas; por afloramientos aislados, se considera que el tope

Formacién Guaduas (KPgg)

Litoldgicamente consta de tres conjuntos litoldgicos: a) el inferior, conformado por
arcillolitas y areniscas de grano fino y mantos de carbdn; b) el conjunto intermedio,
constituido por areniscas cuarzosas, de color gris claro, de grano fino a grueso, con
intercalaciones menores de arcillolitas y mantos de carbdn de poco espesor, y )
el superior, constituido por arcillolitas de color gris oscuro, con intercalaciones
menores de areniscas cuarzosas, de grano medio a grueso y mantos de carbdn.

Depdsitos de terrazas aluviales altas (Qta)

Estos depdsitos presentan una morfologia plana formando terrazas altas, con
respecto al nivel actual de inundacion y al nivel de las terrazas bajas.  Estdn
conformadas por sedimentos conglomerdticos hasta bloques subangulares a sub-
redondeados, distribuidos heterogéneamente en una matriz areno- arcillosa
lenticular. Las particulas presentan contacto con cierto nivel de cementacion, lo
cual permite que se generen taludes de alta pendiente y que se presenten
materiales de textura y tamanos diferentes embebidos en la matriz fina.

4.2 LITOLOGIA

Con base en los estudios hechos para el drea de la Sabana de Bogotd se sabe que
en el drea afloran bdsicamente los grupos de rocas: Fluvio — Lacustres (Qta):
Constituidas por sedimentos fluvio-lacustres de la Formacién Sabana, originados
desde la Ultima parte del Pleistoceno y Holoceno por la depositacién de la gran
laguna. Esta formacién consiste principalmente en sedimentos de laguna de un
espesor enfre los 200 a 400 m. La parte inferior podria presentar facies de la laguna
mds profunda de la formacién Tilata.

$BIC
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Desarrollando Soluciones

A distinta profundidad se encuentran capas de turba demostrando que la laguna
en algunas épocas se convirti® en un pantano, solamente los pocos metros
superiores de la Formacién Sabana no contienen sedimentos de laguna o pantano,
sino arcillas depositadas por inundaciones durante las estaciones hUmedas, el limite
entre dichas arcillas y sedimentos de laguna lo marca el final de la Ultima
glaciacion. Como producto de la erosion de los cerros circundantes a Bogotd se
aportaron sedimentos arenosos en las cercanias a los cursos de los torrentes, (Tomas
Van Der Hammen y Enriqgue Gonzdlez). De igual forma los depdsitos también
confienen cenizas volcdnicas.

Localmente el perfil presentado corresponde a una zona de sedimentacion de
materiales finos, transportados de la parte alta de los cerros Nor-orientales que se
encuentran muy cercanos al sifio.

Imagen 4. Ubicacidon geoldgica del proyecto
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Fuente: tomado del es’rudio—diognés’rico POT Facatativd, abril 2023.

4.3 GEOMORFOLOGIA

El sector del proyecto se encuentra, principalmente, en terrenos de pendiente baja
a nula y relieve depositacional. Las geoformas en el sector donde se proyecta
construccion son con pendiente general plana en diferentes direcciones. Se

Direccién: Av. Calle 26 No 85D - 55 Local A122 y A123
Centro Empresarial Dorado Plaza
www.indesco.la Bogotéi D.C. Colombia

SOCIEDADES

SBIC

Empresas con propésito

PBX: (+57) (601) 467 4681/ Mévil: (57) 322 829 13 64

comercialeindesco.com.co




‘ 7 Conftratista:
ALCALDIA DE FACATATIVA CUNDINAMARCA NDESCO S A

CONTRATO DE CONSULTORIA 133-2023
“CONTRATAR LA CONSULTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA Y JURIDICA DE LA OBRA

, A )
l l EXISTENTE DENOMINADA “PROYECTO MEGABIBILIOTECA" UBICADA EN EL BARRIO JUAN Fecha de
/ ‘ PABLO Il CON EL OBJETIVO DE CONOCER EL ESTADO DE LAS INSTALACIONES EXISTENTES, Elaboracidén:
A DEFINIR Y PRESUPUESTAR LAS ACCIONES Y OBRAS PARA HABILITAR LA TOTALIDAD DEL ENERO DE 2023

e PROYECTO Y PONER EN FUNCIONAMIENTO Y OPERACION INTEGRAL CUMPLIENDO LAS
IN DESCO NORMAS Y REQUISITOS VIGENTES EN CADA UNO DE SUS COMPONENTES”

TOMO 2: ESTUDIO DE SUELOS Pdagina 14 de 56

Desarrollando Soluciones

localiza en la unidad Qta, correspondiente a la formacion “depdsitos de terrazas
aluviales.

4.4 TECTONICA

El drea se halla afectada tectdnicamente por fallas de cabalgamiento y normales
aproximadamente N40. Estas unidades se hallan plegadas conformando una
sucesion de estructuras de Sinclinales y anticlinales los cuales son cortados por las
fallos.

En direccién nor-oriente afloran rocas de la formacion Guadalupe conformando
una pequena cadena montanosa que continua hasta el Municipio de Albdn vy el
alto del vino. Con relaciéon a la estabilidad geotécnica es un sector de estabilidad
alta.

5 CARACTERIZACION GEOTECNICA

Para la caracterizacion geotécnica de los suelos que conforman el depdsito, se
llevaron actividades de exploracion del suelo mediante perforaciones, ensayos de
campo, ensayos de laboratorio y andlisis de ingenieria.

5.1 EXPLORACION Y CARACTERIZACION DEL SUELO (H.3.1 NSR-10)

Con el fin de evaluar las propiedades geo-mecdnicas de los materiales que
conforman el suelo del depdsito en estudio, se llevdé a cabo un programa de
exploracion del subsuelo basado en los siguientes requerimientos del Reglamento
Colombiano de construcciones sismo resistentes NSR-10:

H.1.1.2 - Obligatoriedad de los estudios geotécnicos.
- H.2.2 -Tipos de estudios. Para este caso H.2.2.2 es Estudio Geotécnico Definitivo.
- H.3.1.1 - Clasificaciéon de las unidades de construccion: Baja, Media o Alta.

Tabla H.3.1-1. De acuerdo con el fipo de construccién, corresponde a categoria
de la Unidad de construccion como Baja (hasta 3 niveles).

- H.3.2.2 - Exploracién de campo. H.3.2.3 - NUmero minimo de sondeos. H.3.2.4 -
Caracteristicas y distribucién de los sondeos. H.3.2.5 — Profundidad de los
Sondeos.

Tabla H.3.2-1. De acuerdo con el tipo de construccidén, numero de niveles, dreq,
cargas y categoria baja; se requieren 3 sondeos y con factor de repeticion 5. El
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Y

50% de estos, minimo hasta é m de profundidad. Para el proyecto se hicieron 6
sondeos con equipo mecdnico de percusion y lavado como se indica en la
siguiente tabla:

Tabla 3. Actividades de exploracion del suelo en campo

SONDEO ALl el UBICACION OBSERVACIONES
(m) NORTE OESTE
S-1 15.5 4° 48" 36.46" | 74° 20’ 23.88" | Sondeo con muestreo
S-2 15.10 4° 48" 37.49" | 74° 20’ 25.66" | Sondeo con muestreo
S-3 15.0 4° 48’ 36.94" | 74° 20’ 27.43" | Sondeo con muestreo
S-4 6.0 4° 48" 37.90" | 74°20' 27.16" | Sondeo con muestreo
S-5 7.0 4° 48" 37.39" | 74°20' 23.95" | Sondeo con muestreo
S-6 4.0 4° 48’ 36.55" | 74°20' 24.66" | Sondeo sin muestreo

Fuente: Elaboracion INDESCO SAS BIC, abril 2023

Para la exploracion de campo se utilizdé equipo mecdnico de percusion y lavado
con muestreador de cana partida y de pared delgada fipo shelby. En la
siguiente imagen se presenta la localizacion de las perforaciones realizadas en
el proceso de exploracion del suelo y en las fotografias el tipo de equipo
utilizado.

Imagen 5. Ubicacidn actividades de exploracién de campo mediante perforaciones
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Fuente: Adaptado de Google earth, abril 2023.
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Imagen 6. Equipo mecdnico de percusion y Imagen 7. Equipo mecdnico de percusion y

lavado de e\xplorocién. Estructura 2 ~lavado de exploracion. Estructura 1

" Yo) SHOT ON REDMI'7 ’
Al DUAL CAMERA

Yo SHOT ON'REDMI 7
Al DUAL CAMERA

-
.o SHOT ON REDMI 7
Al DUAL CAMERA

Fun’re: Elaboracion INDESCO SAS BIC, abril 2023

El nUmero de perforaciones y profundidad de las mismas se realizdé con base en:

- Profundidad mdéxima equivalente a 1,5 veces el ancho del cimiento mayor.

- Profundidad donde la influencia de la sobre carga se disipa al 10 %, para el
caso es en promedio 8.0 m.

- El nUmero depende del drea del predio en la zona destinada a la
construcciéon y del nUmero de unidades de construccion, donde es suficiente
3 puntos exploratorios para obtener un buen perfil de la conformaciéon del
depdsito.

- Perforaciones con recuperacion de muestras en todos los estratos con
pruebas de campo.

5.2 EJECUCION DE ENSAYOS DE CAMPO.
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La determinacion de la resistencia In situ se realizé con ensayos de Penetracion
Estdndar, ensayo apropiado para el tipo de suelos encontrados en la parte superior.
En los suelos de relleno, en los estratos de suelo donde |la consistencia del mismo
presentd valores de firme a dura o donde el componente arenoso es importante,
se realizé el ensayo de Penefracion Estadndar SPT. En los estratos de suelo arcilloso,
se hizo el ensayo de resistencia utilizando la veleta de campo, mediante molinete
de punta y torcoémetro.

En cada perforacion se realizd un proceso de muestreo, extrayendo muestras
inalteradas con tubo de pared delgada fipo shelby y muestras alteradas en bolsa
y toma muestras de cana partida Split spoon. En las siguientes fotografias se
muestran algunas de las muestras recuperadas en el proceso exploratorio.

A

Y

Tabla 4. Registro de toma de muestras
) g I o i & f

‘ SHOT ON REDMI
Q Al DUAL CAMER,

Suelo, Arcilla limosa gris, tomado con split
spoon S5

[ oy
Suelo, Arcilla gris, tomado con tubo de pared Suelo, Arcilla gris, tomado con tu
delgada S2 delgada S3
Fuente: Elaboracion INDESCO SAS BIC, abril 2023

£ P

bo de pared
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En el Anexo 1 Se presenta el registro fotogrdfico de las actividades de investigacion
del suelo y las columnas estratigraficas de cada uno de los sondeos realizados.

A las muestras extraidas se les hizo descripcidon visual, luego se empacaron,
referenciaron y transportaron a laboratorio para alli desarrollar un programa de
ensayos que permitié establecer las propiedades fisicas y mecdnicas de los suelos
subyacentes.

Todas las perforaciones se iniciaron a la misma cota, por lo tanto, la estratigrafia
tiene la misma posicion con respecto a la referencia sobre el nivel del mar.

5.3 POSICION DEL NIVEL FREATICO

De acuerdo con los datos de los registros de exploracién obtenidos en campo, el
nivel fredtico se encontrd en las profundidades que se mencionan en la siguiente
tabla.

Tabla 5. Posicion del nivel fredtico
Posicion Nivel

Posicion Nivel

Perforacién Fredtico (m) Perforacién Fredtico (m)
S-1 -2.95 S-4 - No se encontrd
S-2 -3.10 S-5 -2.70
S-3 -2.90 S-6 -2.80

Fuente: Elaboracion INDESCO SAS BIC, abril 2023
5.4 ENSAYOS DE LABORATORIO

Con el fin de establecer las propiedades geotécnicas e indice de los suelos del
depdsito, se establecid un programa de ensayos de laboratorio, para lo cual se
contraté a la firma JEG para tal fin, como consecuencia de brindar excelente
calidad y confiabilidad en los resultados obtenidos.

Se fuvo en cuenta que los ensayos realizados se efectuaran con una norma de
referencia, que para el caso es aceptable normas vigentes del Instituto Nacional
de Vias (INVIAS) o de Las Normas Técnicas Colombianas NTC. El programa de
ensayos de laboratorio Incluyé:

- Contenido de Humedad natural (NTC 1495/ 2001 o equivalente INV)
- Resistencia a la compresion simple (NTC 1527 / 2000 o equivalente INV)
- Limites de Atterberg o consistencia (NTC 4630 /1999 o equivalente INV)

- Peso unitario (NTC 1527 / 2000 o equivalente INV)
- Gravedad especifica (INV E-128 / 2013 o equivalente INV)
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- Lavado por tamiz 200 6 granulometria (INV E-123 /2013 o INV E-124 / 2013)
- Clasificacién de suelos (INV E-181/2013)

Resultados de los ensayos realizados se presentan en el Anexo 2.

5.5 CARACTERIZACION GEO-MECANICA - PERFIL TIPICO

El perfil del subsuelo se define con base en la estratigrafia encontrada vy la
variacion de las propiedades mecdnicas con la profundidad.

Del andilisis de la informacién obtenida con los registros estratigraficos, ensayos de
campo y andlisis de laboratorio, se pudo establecer que el depdsito se compone
de 3 tipos de suelo caracteristicos, nombrados como suelo 1, 2 y 3. Igualmente, se
identificaron 4 estratos de suelo identificados como A, By C. La descripcidon de los
suelos y estratos se presenta a continuacion.

5.5.1 TIPOS DE SUELOS

Suelo tipo 1

Conformado por Limo de color carmelito oscuro muy fisurado y poroso de
consistencia media, algo orgdnico. Se encuentra en la parte superior, subyace
a una capa de relleno antrépico en el sector 2 y desde la superficie en el sector
1. Se encontrd en todos los sondeos, por lo que se deduce que tiene presencia
en toda el drea del lote.

Suelo tipo 2

En el sector: 1 estd conformado por arcilla arenosa muy fina de color parduzco
claro, alta humedad, alta plasticidad y consistencia media.

En el sector 2: Arena muy fina, arcillosa de color habano parduzco y grisGceo.
Plasticidad alta, humedad alta y consistencia media

En los dos casos con intercalaciones de arcilla y/o limo arcilloso.

Suelo tipo 3
Conformado por arcilla limosa de color parduzco grisdceo, de consistencia

media, altas plasticidad y humedad. También se encontrd en todos los sondeos
realizados y subyace al suelo 2.

5.5.2 ESTRATIGRAFIA

En cuanto a la estratigrafia se puede comentar que el deposfro se cons’rl’ruye
principalmente, de suelos fipo limos arcilloso, argi
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profundidad arcillas francas de alta plasticidad, alta humedad y consistencia
media.

Estrato A

0.12 a 1.80 m: Formado por el suelo 1, Limo de color carmelito oscuro muy
fisurado y poroso de consistencia media, algo orgdnico. No se caracterizd,
puesto que en el proceso de construccioén se retird y la cimentacion estard por
debaijo.

Estrato B

1.80 a 6.50/2.0 m: Formado por el suelo 2, arcilla arenosa muy fina de color
parduzco claro, alta humedad, alta plasticidad y consistencia media ¢ arena
muy fina, arcillosa de color habano parduzco y grisdceo.

En profundidad la humedad es alta por la presencia del nivel fredtico, la
consistencia es media y disminuye ligeramente con la profundidad.

Estrato C

9.0 a 15.0 m: Formado por el suelo 3, Conformado por arcilla limosa de color
parduzco griséceo, de consistencia media, altas plasticidad y humedad. En
profundidad la humedad es alta por la presencia del nivel fredtico, la
consistencia es media y disminuye ligeramente con la profundidad.

En la figura 1 se presenta la variacion del suelo en cada uno de los sondeos hechos
con muestreo.

BIC

Empresas c

Direccién: Av. Calle 26 No 85D - 55 Local A122 y A123
Centro Empresarial Dorado Plaza

www.indesco.la Bogoté D.C. Colombia

PBX: (+57) (601) 467 4681/ Mévil: (57) 322 829 13 64
comercialeindesco.com.co

an propésito




ALCALDIA DE FACATATIVA CUNDINAMARCA Confrafista:

INDESCO S.A.S
CONTRATO DE CONSULTORIA 133-2023 )
“"CONTRATAR LA CONSULTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA'Y JURIDICA DE LA OBRA
EXISTENTE DENOMINADA “PROYECTO MEGABIBILIOTECA" UBICADA EN EL BARRIO JUAN Fecha de
PABLO Il CON EL OBJETIVO DE CONOCER EL ESTADO DE LAS INSTALACIONES EXISTENTES, Elaboracion:
DEFINIR Y PRESUPUESTAR LAS ACCIONES Y OBRAS PARA HABILITAR LA TOTALIDAD DEL ENERO DE 2023

PROYECTO Y PONER EN FUNCIONAMIENTO Y OPERACION INTEGRAL CUMPLIENDO LAS
NORMAS Y REQUISITOS VIGENTES EN CADA UNO DE SUS COMPONENTES”

TOMO 2: ESTUDIO DE SUELOS Pagina 21 de 56

Figura 1. Representacion estratigrédfica de los sondeos realizados

SECTOR ESTRUCTURA2 SECTORESTRUCTURA1
(Siil B3 S2 S4 S8

0.0 4
1.0 1
2.0 1
3.0 1
4.0 1
5.0 1
6.0 1

7.0 1
8.0 1

9.0 1

Profundidad (m)

10.0 +

2o %

=== Relleno limo arenoso con raices ol Limo carmelito oscuro

[—JArena arcillosa habana parduzca ### Arcilla areno limosa color gris parduzco
- = Nivel freatico

Fuente: Elaboracion INDESCO SAS BIC, abril 2023

En la Tabla 5 se presenta el resumen de los resulfados obtenidos en los ensayos de
laboratorio realizados para caracterizacion del suelo, sector 1.

En la Tabla 6, se presenta el resumen de los resulfados obtenidos en los ensayos de
laboratorio realizados para caracterizacion del suelo, sector 2.
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Tabla 6. Resultados obtenidos en los ensayos de laboratorio sector edificacion 1

PRO O MEGABIBLIOTECA FACATATIVA - CUNDINAMARCA
TIPO DE SUELO Profundidad (m) PESO PLASTICIDAD GRANULOMETRIA
M| o . Profu s o LL | LP| 1P § Cu |cu, Rpi
2 romun 0,

N DESCRIPCION il Media o0 (kl\zrtnz) (er:n% @ | @9 | (¥ G(f;\)/a A[“eﬂl;‘a F'(ZZ)S ® kuna kPl; uk’PapI N;;tT
[ 1] (1.15-1.80) SPT | 0.85 | 1.30 | 1.08 [ 37.7 | 14.2 | 10.3 h 4
2 Limo carmelito SPT | 1.35 | 1.80 | 1.58 142 | 142 13
3 [(1.8-2.40) Arcilla limosa| SPT | 1.85 | 2.30 | 2.08 | 28.5 | 145 | 11.3 14
[ 4] SPT | 2.35 | 2.80 | 2.58 | 26.1 | 18.1 | 14.3 18
[ 5] SPT | 355 | 4.00 | 3.78 | 26.5 | 18.1 | 143 | 76 | 34 | 42 | 0.0 [44.2| 55.8 20
6 SPT | 4.05 | 450 | 428 | 265 | 16.3 | 12.9| 76 | 34 | 42 | 0.0 [44.2| 55.8 7
| 7] (2.45-8.60) SPT | 5.05 | 550 | 5.28 | 40.0 | 16.3 | 11.6 cH 32
g | Arcillacon arena muy 7o T T 00 [ 578 | 362 | 160 | 107 17
| | finade color gris

s2 9] SPT | 6.05 | 650 | 6.28 | 28.2 | 15.8 | 12.3 0.0 |37.9] 62.1 160 | 20
10 SPT | 7.55 | 8.00 | 7.78 | 62.7 | 158 | 9.7 | 69 | 24 | 45 12
11 | SPT | 8.05 | 8.50 | 8.28 15.8 5
12 SPT | 855 | 9.00 | 8.78 | 655 | 13.1 | 7.9 0.0 | 0.0 [100.0 14
13| Shelby | 9.50 | 10.00] 9.75 | 99.4 | 13.1 | 6.6 | 180 | 38 | 142] 0.0 | 0.0 [100.0 167 | 84 | 53
| 14| (8.6-14.0) SPT |10.05]10.50|10.28| 102.3| 13.6 | 6.7 0.0 | 0.0 | 100.0 24 7
[ 15| :;fg'i!?;zi Shelby | 11.00{ 11.50[11.25] 94.0 | 13.6 | 7.0 | 186 | 41 | 145] 0.0 | 0.0 [100.0] cH | 127 | 64 | 57
1 SPT |11.55]12.00|11.78] 108.4| 13.6 | 6.5 0.0 | 0.0 [100.0 5
|17 | SPT |12.05]12.50|12.28] 108.4| 14.0 | 6.7 0.0 | 0.0 [100.0 5
18| Shelby | 13.00{ 13.40]13.20{ 115.2| 14.0 | 65 | 156 | 39 | 117] 0.0 | 0.0 |100.0 124 | 62 83
[ 1 JLimo organico de color]| SPT [0.65 ] 1.10 [ 0.88 [ 53.3 [ 14.5 [ 9.5 58 | 13
2 |carmelito (0.60-1.60m)[ SPT | 1.15 | 1.60 | 1.38 | 53.3 | 145 | 95 43 6

Arcilla arenosa gris

3 O SPT | 1.65 | 2.10 | 1.88 | 25.9 | 16.9 | 13.4 38 6
4 ] SPT | 2.15 | 2.60 | 2.38 | 26.7 | 16.9 | 13.3| 45 | 26 | 19 | 0.0 [40.8] 59.2 7
5| Cgfr";f;j;é’zigfo SPT | 2.65 | 3.10 | 2.88 | 26.7 | 158 | 125 | 45 | 26 | 19 | 0.0 |40.8| 59.2 | CL 15
6 SPT | 3.15 | 3.60 | 3.38 | 47.2 | 15.8 | 10.7 8
7 Shelby | 5.00 | 5.60 | 5.30 | 93.4 | 135 | 7.0 0.0 | 0.0 [100.0 88 | 44 | 43

S3 g | SPT | 5.65 | 6.20 | 5.93 [103.6| 13.5 | 6.6 0.0 | 0.0 [100.0 4
|9 | Shelby | 7.00 | 7.60 | 7.30 | 67.8 | 15.7 | 9.4 | 117 | 33 | 84 | 0.0 | 0.0 [100.0 67 | 34 | 47
EI SPT | 7.65 | 8.10 | 7.88 | 111.7| 135 | 6.4 0.0 | 0.0 [100.0 7
TArc'"ﬁsl'zc’Bs;f:g)o'or Shelby | 9.00 | 9.60 | 9.30 |106.2| 13.1 | 6.4 | 176 | 40 | 136] 0.0 | 0.0 [100.0] cH | 86 | 43 | 46
2| I SPT | 9.65 |10.10| 9.88 [ 109.5| 13.1 | 6.3 0.0 | 0.0 [100.0 58 7
13| Shelby | 11.00{ 11.60[11.30] 94.9 | 13.0 | 6.7 | 172 | 38 [ 134] 0.0 | 0.0 [100.0 107 | 54 | 50
| 14 | SPT |11.65]12.10[11.88] 94.8 | 13.0 | 6.7 0.0 | 0.0 [100.0 63 9
15 | Shelby | 13.00{ 13.40]13.20{ 106.9] 13.7 | 6.6 | 195 | 45 | 150] 0.0 | 0.0 |100.0 104 | 52 | 56
1 |Limo organico de color| SPT | 0.95 | 1.40 | 1.18 | 51.7 | 145 10
| 2 | carmelito (0.90-2.10) [ SPT | 1.45 | 1.80 | 1.63 14.5 5

Arcilla limo arenosa

3 (2.102.80) SPT | 1.95 | 2.40 | 2.18 | 53.8 | 16.9 | 11.0 CH 11

S4 74 SPT | 3.55 | 4.00 | 3.78 | 22.5 | 16.7 | 13.6 | 69 | 21 | 48 | 0.0 | 45.2 | 54.8 15
|5 | Arcilaarenosade [Topr 170577450 | 4.28 | 23.1 | 16.7 | 135 7]
[T | dranc finoy de color = e 50 [ 5.28 16.6 cH 19
I—{ habano (2.80-6.00)
7 SPT | 555 | 6.00 | 578 | 24.3 | 16.6 | 13.3| 69 | 21 | 48 | 0.0 |[45.2 | 54.8 16

Fuente: Elaboracion INDESCO SAS BIC, abril 2023
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Tabla 7. Resultados obtenidos en los ensayos de laboratorio sector edificacién 2

PRO O MEGABIBLIOTECA LOCALIZACION: FACATATIVA - CUNDINAMARCA
) PESO -
TIPO DE SUELO Profundidad (m) PLASTICIDAD GRANULOMETRIA
PERF Tipo w UNITARIO %)
No. Profu \ LL | LP | 1P S cu |cu, Rpi
No. A muestra . . rolun (%) Yt Yd Grava|Arenal Finos 73} qu u u, Rpi| NspT
DESCRIPCION frical | Final | g ) |gumsy | @0 | 00 | @ | 0 | @ | @ kPa | kPa | kPa | fit
1 |Limo carmelito oscuro| SPT | 0.95 | 1.40 | 1.18 | 37.8 | 14.5 | 10.5 15
2 (0.90-1.75) SPT | 1.45 | 1.90 | 1.68 | 60.2 | 145 | 9.1 105 | 10
3 (1.75-2-75) SPT | 1.95| 240 (218|705 | 145 | 85 | 68 | 42 | 26 MH 80 5
4 | Limo de color gris SPT | 245|290 | 268 [ 70.5| 145 | 85 | 68 | 42 | 26 7
5 SPT | 3.85|4.30 | 408|235 | 16.9 | 13.7 21
6 SPT | 435|480 | 458|266 | 169|133 | 71 | 43 | 28 14
7 (2.75-7.80) SPT | 4.85|5.30 | 5.08 | 26.6 | 16.9 | 13.3 | 71 | 43 | 28 | 0.0 [ 54.1| 45.9 16
8 [Arena fina arcillosade| SPT | 5.35 | 5.80 | 5.58 | 24.8 | 16.8 | 13.4 SC 10
9 color gris SPT [ 5.85|6.30 | 6.08 | 46.6 | 16.8 | 11.5| 71 | 43 | 28 18
s1 |10 SPT | 6.35 | 6.80 | 6.58 | 46.6 | 16.8 | 11.5 0.0 |56.2 | 43.8 16
11 SPT | 755|800 (778|698 | 151 | 89 | 60 | 26 | 34 21
12 ) SPT | 8.05| 850 | 828|614 | 145 | 9.0 | 114 | 47 | 67 | 0.0 [12.0| 88.0 113 15
— (7.8-9.1) Limo arenoso MH
13 SPT | 855|9.00 (878|486 | 145 | 9.8 12
14 SPT [ 9.05|9.50 | 9.28 | 54.1 | 147 | 9.5 0.0 | 0.0 |100.0 68 8
15 Shelby | 10.00| 10.50{10.25| 88.8 | 13.9 | 7.4 | 158 | 42 | 116 68 34 42
6] (?-10'13-0)(1 SPT |10.55|11.00|10.78 95.2 | 13.9 | 7.1 65 7
17 |Frettalimosa paduzear oy 05111 50 11.28| 95.2 | 13.7 | 7.0 0.0 | 0.0 |100.0| CH 7
— ars, consistencia
18 media Shelby | 12.00| 12.50{12.25| 91.4 | 13.7 | 7.2 | 166 | 38 | 128 118 | 59 40
SPT [12.55|13.00({12.78| 91.8 | 13.7 | 7.1 0.0 | 0.0 |100.0 5
19 SPT |14.50|15.05(14.78| 94.8 | 13.7 | 7.0 0.0 | 0.0 |100.0 8
Relleno limoso carmelito
1 (0,100 SPT | 1.15 | 1.60 | 1.38 | 36.2 | 15.0 00 (258|742 | 17
2 SPT | 1.65 | 2.10 | 1.88 | 28.7 | 15.2 0.0 |57.6 | 42.4 12
3 [Arena fina arcillosade| SPT | 3.05 | 3.50 | 3.28 | 30.4 | 15.7 | 12.0 | 43 | 26 | 17 | 0.0 | 57.6 | 42.4 8
S5 | 4 |color habano parduzco| spT | 3.55 | 4.00 | 3.78 15.5 SM 7
5 SPT | 455 | 5.00 | 4.78 | 24.2 | 17.4 | 14.0 0.0 |58.6 | 41.4 6
6 ) SPT | 5.05 | 550 | 5.28 | 24.2 | 15.7 0.0 |57.5| 42.5 6
— Arena fina gris SC
7 SPT | 555 | 6.00 | 5.78 | 38.9 | 15.7 | 11.3 12

Fuente: Elaboracion INDESCO SAS BIC, abril 2023

5.6 ANALISIS DE RESULTADOS Y PARAMETROS DE DISENO
A confinuacion, se presenta el andilisis de las propiedades geo-mecdnicas de los
suelos del deposito.

5.6.1 RESISTENCIA AL CORTE DEL SUELO

De acuerdo con los ensayos de laboratorio, los valores de resistencia al corte de la
arcilla de color gris parduzca, que aparece, en promedio, desde 1.80 m hasta 15.0
m de profundidad, presenta cohesiéon “Cu” entre 33 kPa y 83.5 kPa.

En las siguientes memorias de cdiculo y grdficas se presenta la variacién de la
resistencia al corte con la profundidad.
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Memoria de cdiculo 1. Determinaciéon de la resistencia al corte a partir del ensayo SPT, sector 1

MEMORIA DE CALCULO NORMALIZACION DEL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR Y CORRELACIONES
Dlamelro‘ﬁtle If\ | 120 mm Tubo Interno = 100.0 mm
x DATOS DE CAMPO ESFUERZOS prerforacién =
g TIPO DE FACTORES DE CORRECCION CORRECCIONES
& SUELO N cavro G Ho (m) Tt H ov o'v n Nﬁ?r N60 [ N7 (kPa) Cu
Cn e | M2 M3 N4 “ (kPa) | Cu (kPa)
golpes/pie © (kN/m®)|  kPa kPa kPa ENERGIA golp/pie | golp/pie| golp/pie 2
N 5 m
15 © 1.18 14.5 0.0 17.0 | 17.0 | 200 | 075 | 0.75 | 1.00 [ 1.00 17 14 10 1945 | 75.0 75.0
MH 10 C 1.68 14.5 0.0 243 | 243 | 199 [ 075 [ 075 [ 1.00 | 1.00 11 9 6 1453 | 50.0 50.0
5 © 2.18 145 0.0 315 | 315 | 174 [ 075 [ 0.75 [ 1.00 | 1.00 5 5 3 88.2 25.0 25.0
7 © 2.68 14.5 0.0 388 | 388 | 157 | 075 [ 0.75 | 1.00 | 1.00 6 7 5 112.4 | 35.0 35.0
21 © 4.08 169 | 110 [ 688 | 577 | 1.29 | 0.75 | 0.85 | 1.00 | 1.00 17 22 14 271.2 | 105.0 | 105.0
14 © 4.58 16.9 159 | 77.3 | 614 | 125 | 0.75 | 0.85 | 1.00 | 1.00 11 15 9 202.6 | 70.0 70.0
SMylo SC 16 © 5.08 6.9 | 208 | 858 | 649 [ 121 | 075 | 0.85 | 1.00 [ 1.00 12 17 10 223.0 | 80.0 80.0
10 © 5.58 168 | 258 | 935 [ 67.8 | 1.19 | 0.75 | 0.85 | 1.00 | 1.00 8 11 6 159.0 | 42.0 42.0
b 18 © 6.08 168 | 307 [1021[ 714 | 116 | 0.75 | 0.95 | 1.00 | 1.00 15 21 12 2630 | 756 75.6
2 16 © 6.58 168 | 356 | 1105 749 | 1.13 [ 075 [ 0.95 | 1.00 | 1.00 13 19 10 2416 | 67.2 67.2
sC 21 © 7.78 151 | 473 [1175] 701 | 117 | 0.75 | 0.95 | 1.00 | 1.00 17 25 14 293.9 | 882 88.2
MH 15 © 8.28 145 | 522 [1200| 677 | 119 | 075 | 0.95 | 1.00 [ 1.00 13 18 10 230.6 | 63.0 63.0
12 © 8.78 145 | 571 [127.2] 701 | 117 | 0.75 | 0.95 | 1.00 | 1.00 10 14 8 196.4 | 50.4 50.4
8 © 9.28 147 | 62.0 [1365[ 744 | 113 | 0.75 | 0.95 | 1.00 | 1.00 6 10 5 146.7 | 33.6 33.6
cH 7 © 1078 | 139 | 768 |149.8| 73.0 | 1.15 | 075 | 1.00 | 1.00 [ 1.00 6 9 5 138.2 | 29.4 29.4
7 © 1128 | 137 | 817 | 1545 728 | 1.15 | 075 | 1.00 | 1.00 [ 1.00 6 9 5 138.2 | 29.4 29.4
5 © 12.78 | 137 | 964 [175.0| 786 | 1.10 | 075 | 1.00 | 1.00 [ 1.00 4 6 3 108.5 | 21.0 21.0
8 © 1478 | 13.7 | 1160 | 202.4 | 864 [ 1.05 | 0.75 | 1.00 | 1.00 [ 1.00 6 10 5 152.2 | 33.6 33.6
.70 m
17 © 1.38 15.0 0.0 206 | 206 | 200 [ 075 [ 075 | 1.00 | 1.00 19 16 11 2129 | 1190 | 119.0
12 © 1.88 15.2 0.0 28.5 28.5 1.83 0.75 | 0.75 1.00 1.00 12 11 8 165.7 84.0 84.0
- 8 © 3.28 15.7 5.6 514 | 458 | 1.45 | 0.75 | 0.75 [ 1.00 | 1.00 7 8 5 123.7 | 56.0 56.0
b sc 7 © 3.78 155 | 105 | 585 [ 480 | 1.41 | 075 | 0.75 | 1.00 | 1.00 6 7 5 112.4 | 49.0 49.0
6 © 4.78 17.4 | 204 | 829 | 626 | 1.24 | 075 | 0.85 | 1.00 [ 1.00 5 6 4 110.1 | 42.0 42.0
6 © 5.28 157 | 253 | 828 [ 576 | 1.29 | 0.75 | 0.85 | 1.00 | 1.00 5 6 4 110.1 | 42.0 42.0
12 Cc 5.78 15.7 30.2 90.6 60.5 1.26 0.75 | 0.85 1.00 1.00 10 13 8 181.3 84.0 84.0

Memoria de cdlculo 2. Determinacion de la resistencia al corte a partir del ensayo SPT, sector 2

Dlametrovqe I_a 120 mm Tubo Interno =|  100.0 mm
o DATOS DE CAMPO ESFUERZOS prerforacién =
o TIPO DE FACTORES DE CORRECCION CORRECCIONES
o
2 S0 Ncawo | & [ Hom [ 1t p | ov | av n N TNeo [ Nao oy ey O
Cn % | M2 LE] N4 1 (kPa) | Cu (kPa)
golpes/pie © kN/m3)|  kpa kPa kPa ENERGIA golp/pie | golp/pie| golp/pie 2
MH 4 C 1.08 14.2 0.0 15.3 15.3 2.00 0.75 | 0.75 1.00 1.00 5 4 3 75.1 16.8 16.8
13 C 1.58 14.2 0.0 22.4 22.4 2.00 0.75 | 0.75 1.00 1.00 15 12 8 175.5 54.6 54.6
14 © 2.08 14.5 0.0 30.1 30.1 1.78 0.75 | 0.75 1.00 1.00 14 13 9 185.1 58.8 58.8
18 C 2.58 18.1 0.0 46.5 46.5 1.44 0.75 | 0.75 1.00 1.00 15 17 12 221.8 75.6 75.6
20 C 3.78 18.1 6.6 68.3 61.7 1.25 0.75 | 0.75 1.00 1.00 14 19 13 239.3 84.0 84.0
7 (] 4.28 16.3 11.5 69.7 58.2 1.28 0.75 | 0.85 1.00 1.00 6 7 5 123.0 29.4 29.4
& 32 C 5.28 16.3 213 85.9 64.6 1.22 0.75 | 0.85 1.00 1.00 25 34 21 367.3 134.4 134.4
Iy 17 c 5.78 160 | 262 | 924 | 66.2 1.20 | 075 [ 0.85 | 1.00 | 1.00 13 18 11 2330 | 71.4 71.4
CH 20 C 6.28 15.8 311 99.1 68.0 1.19 0.75 | 0.95 1.00 1.00 17 24 13 283.7 84.0 84.0
12 C 7.78 15.8 45.9 122.8 | 76.9 112 0.75 | 0.95 1.00 1.00 10 14 8 196.4 50.4 50.4
5 © 8.28 15.8 50.8 130.7 | 80.0 1.09 0.75 | 0.95 1.00 1.00 4 6 3 104.6 21.0 21.0
14 C 8.78 13.1 55.7 115.0 | 59.3 1.27 0.75 | 0.95 1.00 1.00 13 17 9 219.5 58.8 58.8
7 C 10.28 13.6 70.4 139.7 | 69.4 1.18 0.75 | 1.00 1.00 1.00 6 9 5 138.2 29.4 29.4
5 Cl 11.78 13.6 85.1 160.1 | 75.0 1.13 0.75 | 1.00 1.00 1.00 4 6 3 108.5 21.0 21.0
5 C 12.28 14.0 90.0 1719 | 81.8 1.08 0.75 | 1.00 1.00 1.00 4 6 3 108.5 21.0 21.0
NVELFREATICO= 290 m
MH 13 C 0.88 14.5 0.0 12.7 12.7 2.00 0.75 | 0.75 1.00 1.00 15 12 8 175.5 91.0 91.0
6 C 1.38 14.5 0.0 19.9 19.9 2.00 0.75 | 0.75 1.00 1.00 7 6 4 100.6 42.0 42.0
oL 6 C 1.88 16.9 0.0 31.6 31.6 1.74 0.75 | 0.75 1.00 1.00 6 6 4 100.6 42.0 42.0
7 C 2.38 16.9 0.0 40.1 40.1 1.54 0.75 | 0.75 1.00 1.00 6 7 5 112.4 49.0 49.0
© 15 c 2.88 15.8 0.0 454 | 454 1.45 | 075 [ 0.75 | 1.00 | 1.00 12 14 10 1945 | 1050 | 105.0
[ 8 C 3.38 15.8 4.7 53.3 48.6 1.40 0.75 | 0.75 1.00 1.00 6 8 5 123.7 56.0 56.0
cH 4 C 5.93 135 29.7 80.0 50.3 1.38 0.75 | 0.85 1.00 1.00 4 4 3 82.2 16.8 16.8
7 © 7.88 13.5 48.8 106.3 | 57.5 1.29 0.75 | 0.95 1.00 1.00 6 8 5 133.2 29.4 29.4
7 C 9.88 13.1 68.4 129.4 | 60.9 1.25 0.75 | 0.95 1.00 1.00 6 8 5 133.2 29.4 29.4
9 C 11.88 13.0 88.0 154.4 | 66.3 1.20 0.75 | 1.00 1.00 1.00 8 11 6 165.7 37.8 37.8
NIVEL FREATIC! 300 m
M 10 c 1.18 14.5 0.0 17.0 | 17.0 | 200 | 0.75 | 0.75 | 1.00 | 1.00 11 9 6 1453 | 42.0 42.0
5 C 1.63 14.5 0.0 23.6 23.6 2.00 0.75 | 0.75 1.00 1.00 6 5 3 88.2 21.0 21.0
< 11 C 2.18 16.9 0.0 36.7 36.7 1.62 0.75 | 0.75 1.00 1.00 10 10 7 155.6 46.2 46.2
» 15 c 3.78 16.7 7.6 63.0 55.4 131 0.75 | 0.75 1.00 1.00 11 14 10 194.5 63.0 63.0
CH 12 C 4.28 16.7 12.5 71.3 58.8 1.28 0.75 | 0.85 1.00 1.00 10 13 8 181.3 50.4 50.4
19 C 5.28 16.6 223 87.6 65.2 121 0.75 | 0.85 1.00 1.00 15 20 12 252.4 79.8 79.8
16 © 5.78 16.6 27.2 95.7 68.5 1.18 0.75 | 0.85 1.00 1.00 12 17 10 223.0 67.2 67.2

Fuente: Elaboracion INDESCO SAS BIC, abril 2023
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Grdfica 1. Cu - compresion Grdfica 2. Cu - Rpi, veleta de Grdfica 3. Cu - a partir de SPT—
inconfinada — Sector 1 laboratorio — Sector 1 Sector 1
Cu (kPa) (A partir de compresioninconfinada) Cu (kPa) (A partir de RPI-Veleta lab) Cu (kPa) (A partir del SPT)
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Fuente: Elaboracién INDESCO SAS BIC, abril 2023
De acuerdo con lo anterior, se establecié para diseno y andlisis, el valor de:

Cu =45 kPa. Sector 1
Cu =50 kPa. Sector 2

5.6.2 CLASIFICACION Y PROPIEDADES iNDICE

De acuerdo con la evaluacion hecha a los resultados de los ensayos realizados,
teniendo en cuenta el Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos SUCS, los suelos
del depdsito tienen las siguientes propiedades:

Limite Liquido e indice de plasticidad:

Limite liquido, entre 45 5y 195 5, con valor medio de 76 % e indice de plasticidad
con valor promedio de 48 % y clasifica como CH. Es decir, dentro de la carta de
clasificacion de Casagrande corresponde a arcilla de alta plasticidad o limo
arcilloso de ALTA compresibilidad. Los valores son muy altos pero tipicos de los
suelos de laregién en la que se lleva a cabo el proyecto.

En la siguiente grdfica se presenta los valores correspondientes.
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Grdfica 4. Clasificacion del suelo en la carta de Casagrande
CARTA DE PLASTICIDAD

160
150
140
130
120

Arcilla gris dealta plasticidad

110 Arcilla gris de baja
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Fuente: Elaboraciéon INDESCO SAS BIC, abril 2023

Peso Unitario:

Los suelos tienen valor de peso unitario relativamente bajos, pero fipicos de los
suelos de la sabana de Bogotd, y varian entre 13.0 kN/m3y 15.1 kN/m3.

Gravedad especifica:

El peso especifico de solidos o gravedad especifica de los solidos Gs es 2.68.

Saturacion:

El grado de saturacion es de 100 % en la arcilla del estrato B y C. Valor razonable
teniendo en cuenta que esta se encuentra sumergida, por la presencia del nivel
fredftico.

Relacion de vacios y relacidn de sobre consolidacion RSC:

La relacion de vacios, de acuerdo con los pardmetros de consolidaciéon estdn en
eo=2.14 y en cuanto a la relacion de sobre consolidacion RSC es 2.1, lo cual
corresponde a arcilla ligeramente sobre-consolidada.

Otros parédmetros indices muestran que los indices de Liquidez (IL), consistencia (IC)
y fluidez (IF) tienen valores promedio de 0.25, 0.92 y 2.40, respectivamente, lo cual
representa la cercania de la Humedad natural a la humedad del limite pldstico.
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5.6.3 CONDICIONES GEOTECNICAS ESPECIALES DEL SUELO

Desarrollando Soluciones

De acuerdo con las pruebas realizadas en el laboratorio, se comenta lo siguiente,
respeto a condiciones especiales el suelo.

5.6.4 SUELOS EXPANSIVOS

De acuerdo con la tabla H.9.1-1, el suelo del depdsito presenta potencial de
expansidn muy alto, teniendo en cuenta que el limite liquido es > a 63% e indice de
plasticidad > 32%. Sin embargo, de acuerdo con las pruebas de laboratorio
realizadas en el consolidometro el % de expansion fue < a 1 %. Lo anterior indica
que por efectos de expansidon no se consideran efectos secundarios o afectaciones
en la edificacion proyectada. Lo anterior teniendo en cuenta que el suelo estd
saturado y la expansidon ya se presento.

5.6.5 HUMEDAD DE EQUILIBRIO

De acuerdo con los andlisis del indice de plasticidad y contenido de humedad, el
suelo estd en humedad de equilibrio.

5.6.6 SUELOS DISPERSIVOS O ERODABLES

En la parte superior los suelos del depdsito son netamente arcillosos con ausencia
de arenas y limos no cohesivos, por lo tanto, no se evidencia comportamiento
dispersivo. Los datos estadisticos de las propiedades del suelo del estrato en el que
se apoyard la cimentacion, se presentan a continuacion.

Tabla 8. Datos estadisticos propiedades del suelo del estrato de cimentacién

PROYECTO: MEGABIBLIOTECA LOCALIZACION: FACATATIVA - CUNDINAMARCA
PESO .
: PLASTICIDAD GRANULOMETRIA
DATOS ESTADISTICOS DE LOS ESTRATOS w, | _UNITARIO a3 -
. . - U,
CARACTERISTICOS y UNIDADES GEOTECNCAS @ | 1t | yo | LL [LP | IP |cravalarena| Finos | 7 | qu | Cu | 2 | NsPT
«Nm?) | nmdy | 0 | (99 | (%) [ (8 | (%) (%) kPa | kPa i Ib/ft
Méaximo 115.2| 18.1 | 14.3 [ 195 | 47 (150| 0.0 | 56.2 | 100.0 167.0| 83.5 | 160.0 | 32.0
Estrato de arcilla arenosa y arcilla limosa del Minimo 225(130) 63 | 45|21 (19| 0.0 [ 0.0 | 43.8 ch 67.0 [ 33.5 | 40.0 4.0
estratoBy C Promedio | 66.1 | 151 | 9.6 [112| 35 | 76 | 0.0 | 14.0 [ 86.0 105.6| 52.8 | 63.9 | 12.4
Mediana 641|149 92 | 76 | 38 | 48 | 0.0 | 0.0 |100.0 105.5( 52.8 | 56.0 | 12.0
SPT: Muestrade SPT ¥: Peso Unitario IP: indice de plasticidad Cu: Resistencia al corte no drenada
SH: Muestra shelby LL: Limite liquido USCS : Clasificacion Unificada de Suelos NspT:  Golpes en el ensayo SPT para 30 cm

Fuente: Elaboracion INDESCO SAS BIC, abril 2023

De acuerdo con la informacién obtenida y analizada, se establecieron para diseno
los siguientes pardmetros geotécnicos que se presentan a continuacion.
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5.7 PARAMETROS GEOTECNICOS DE DISENO

Tabla 9. Pardmetros geo-mecdnicos de disefo
Sector 1 Sector 2

Arcilla arenosa fina, gris - .
Arcilla limosa gris
parduzca
Y = 15.8 kN/m3 Yt = 13.7 kN/m3
$'=0,0() ¢ =0.0 ()
Cu =45 kPa Cu =50 kPa
Eus = 4800 kPa Eus = 3900 kPa

Fuente: Elaboracion INDESCO SAS BIC, abril 2023

5.8 PERFIL TiPICO DE DISENO

Como resultado de la investigacion y los andlisis realizados se establecié el perfil
promedio de diseno que se presenta en las siguientes figuras, con las caracteristicas
geotécnicas de los suelos y variacion con la profundidad.

SBIC

Empresas con propésito

www.indesco.la

Direccién: Av. Calle 26 No 85D - 55 Local A122 y A123
Centro Empresarial Dorado Plaza
Bogota D.C. Colombia

PBX: (+57) (601) 467 4681/ Mévil: (57) 322 829 13 64
comercialeindesco.com.co




ALCALDIA DE FACATATIVA CUNDINAMARCA

Conftratista:

INDESCO S.A.S
CONTRATO DE CONSULTORIA 133-2023
“CONTRATAR LA CONSULTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA Y JURIDICA DE LA OBRA
EXISTENTE DENOMINADA “PROYECTO MEGABIBILIOTECA" UBICADA EN EL BARRIO JUAN Fecha de

PABLO Il CON EL OBJETIVO DE CONOCER EL ESTADO DE LAS INSTALACIONES EXISTENTES,
DEFINIR Y PRESUPUESTAR LAS ACCIONES Y OBRAS PARA HABILITAR LA TOTALIDAD DEL
PROYECTO Y PONER EN FUNCIONAMIENTO Y OPERACION INTEGRAL CUMPLIENDO LAS
NORMAS Y REQUISITOS VIGENTES EN CADA UNO DE SUS COMPONENTES”

Elaboracion:
ENERO DE 2023

TOMO 2: ESTUDIO DE SUELOS

PAgina 29 de 56

Y

Figura 2. Perfil geotécnico tipico del sector 1
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Figura 3. Perfil geotécnico tipico del sector 2
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6 TIPO DE PERFIL DEL SUELO Y LOCALIZACION SiSMICA

De acuerdo con el tipo de suelo existente en el sitio de construccion de la
edificacion, a confinuacion, se presenta el tipo de perfil y localizacion.

INDESCO

Desarrollando Soluciones

6.1 TIPO DE PERFIL
El tipo de perfil del suelo = E.

6.2 LOCALIZACION SiSMICA DEL DEPOSITO SEGUN NSR 2010

De acuerdo con el Reglamento Colombiano de Construcciones Sismo Resistentes
NSR-10, la localizacion sismica del sector se presenta a continuacion.

Tabla 10. Localizacion sismica del depdsito

EFECTOS LOCALES SEGUN NSR - 10

COEFICIENTE simBoLO VALOR
Zona de amenaza sismica Intermedia Intermedia
Aceleracion Méxim_o Qsperodc enla Aq - 0.15
superficie (Apéndice A-4 NSR-10)
Coeficiente de velocidad horizontal Av 0.20

(Apéndice A-4 NSR-10)
Fuente: Elaboracion INDESCO SAS BIC, abril 2023

Tabla 11. Coeficientes de diseno ssmico segUn NSR -10
EFECTOS LOCALES SEGUN NSR-10

COEFICIENTE SiMBOLO VALOR
Zona de amenaza Intermedia
Perfil del suelo E E
Aceleracion Mdaxima esperada en la superficie AaQ 0.15

Coeficiente de amplificacién del suelo para la zona de
periodos cortos del espectro
Coeficiente de amplificacién del suelo para la zona de Fv 3.2
periodos infermedios del espectro )
Fuente: Elaboracion INDESCO SAS BIC, abril 2023

Fa 2.1

7 ANALISIS SISTEMA DE CIMENTACION

De acuerdo con el tipo de estructura y magnitud de cargas, se hizo el andlisis para
utilizar como alternativas el uso de cimentacion superficial tipo zapatas individuales
en concreto reforzado.
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7.1 ANALISIS DE CAPACIDAD PORTANTE CIMIENTOS SUPERFICIALES

Se analizé el uso de cimientos superficiales tipo zapatas cuadradas y rectangulares
con varias dimensiones. Se realizé un cdlculo para cimentacion con zapatas
cuadradas y rectangulares aisladas de diferentes dimensiones con una
profundidad de desplante de 1.2 m, a partir de la cota de la actual superficie.

Se redlizaron los cdiculos de capacidad portante con diferentes métodos (Terzagui,
Vesic, Hansen, Meyerhof), adoptando los resultados obtenidos por la teoria de
Meyerhof) para zapatas cuadradas y rectangulares. Para efectos de cdiculo, la
capacidad de carga en el suelo, depende de:

- Resistencia al esfuerzo cortante (cohesién y/o friccion)

- Ancho de la cimentacion

- Peso volumétrico del suelo y del relleno arriba del nivel de desplante
- Profundidad del cimiento.

Meyerhof propuso el siguiente modelo para determinar la capacidad de caga
Ultima de un cimientos cuadrados, rectangulares y continuos.

ou= CNcFcsFcdFciFcc+g1DiINgFqgsFqdFqiFgc+0.592BNgFgsFgdFgiFgc

C = Cohesiéon en kPa

Y = Peso unitario efectivo del suelo en kN/m3

B = ancho del cimiento en m

Ny, Nc y Ng = Factores de carga en funcién del dngulo de friccion interna del suelo
debajo del desplante de la cimentacién.

Fuente: Elaboracion Ing. Danilo M.S.
P s L, = 1g. Canio V> CH—
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7.3 FACTOR DE SEGURIDAD DIRECTO

Se aplicé el factor de seguridad directamente a la resistencia al corte del suelo con
un valor de FSBD=1.8, del que se obtuvo 1=c+ctan¢. Para ¢=0, se tiene: t=c, por lo
tanto t=c/1.8 = 45/1.8 = 25y 50/1.8 = 28. Entonces 1=Cu = 25 kPa y 28 kPa.

7.4 FACTOR DE SEGURIDAD INDIRECTO - ANALISIS DE CIMENTACION CAPACIDAD PORTANTE

Teniendo en cuenta que, al aplicar los factores de seguridad correspondientes, se
encontré que los valores mds desfavorables para la capacidad portante
corresponden a factores indirectos, estos valores son los que se empleardn para el
andlisis. Se establecié un FSI=3.0 a la capacidad portante ultima.

En las siguientes memorias de cdlculo, se presentan los andlisis de capacidad
portante en funcién de las propiedades del suelo, profundidad de desplante y
geometria en planta de la cimentacion.
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Memoria de cdlculo 3. Determinacion de capacidad portante cimentacién superficial sector 1
MEGABIBLIOTECA

FACATATIVA - CUNDINAMARCA
B = Ancho de zapata -- '

L = Longiitud de zapata ZAPATA

Df = Profundidad desplante --

¢ = angulo de friccion - suelo ------- W
¢ = cohesion - suelo ---

Y1 = peso unit. suelo encima fundac D L
Y2 = peso unit - suelo debajo cim. l

Fs = Factor de seguridad FSI -------

0_|Basico Indirecto

Ny, Ng, Nc = Factor capacidad de carga f(¢)

F(i)... = Factor_de forma, profundidad, inclinacion. C s

Hoia de calculo disefiada v elaboarada por: Ing. Danilo Montafia Sanabria
DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE

Modelo de Meyerhof, Hansen, Hanna y DeBeer | qu= CNc Fcs Fed Fei+y1 DfNq Fas Fgd Fgi +0.5y2BNyFys Fgd Fyi
FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA FACTOR DE SEGURIDAD FS
ZAPATA CUADRADA: B/L = 1.0 ne-lBE -l N 00 I noRecTo- | 30 | 25 | 15
iei:?e?:;a Propiedades del Suelo Desplante FACFTOORR;/? bE P:S:Jnﬁ;gin INFQLCI;%IE;N CAPACIDAD PORTANTE
JATLZSN (r?]) (r';]) (‘f) (Uiz) D(ZE?“ ,f»':::;l ('::) BIL DiB|tang| Fes |Fas | Fys | Fed | Faa| Fro | Fei | Fai | Fi (3:'2) (!q/:::.) 3(::'; 3(;";')' g(f:;
é 10[10J00 45 140 13520 1.0 2.00[0.00]1.19]1.00J0.60[1443[100] 1.0] 1.0 1.0 [1.0] 427 [ 142 [139.5] 167.4 [ 279.0
é o [22]12]00 45 140 135[20 10 167]000[1.18]1.00[060f1412[100] 10] 10 20 10 428139 [1367[1641[2735
§ L [25]15J00 45 140 135]20 10 133J000[1.19]1.00[060frs72[100] 10] 10 10]10]407 ] 136 [1330]159.6 [ 2660
5 “® 202000 45 140 135]20 10 100]0.00] 1.19]100[060[r400[r00] 10] 10 ] 1.0 [1.0] 415 | 138 [1356]162.8] 271.3
N 25[25]00 45 140 135[20 10 0.80]0.00[1.19]1.00]0.60[1320[100] 1.0] 1.0 1.0 1.0]39.3]13.1 [128.4]154.1 [ 256.8
ZAPATA RECTANGULAR B/L<1.0 FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA | FACTOR DE SEGURIDAD FS
Ne=_5.14 Ng= 1.0 Ny=_ 0.0 | morecto= [ 80 [ 25 [ 15
%;T:nt{ga Propiedades del Suelo Desplante FACFTOORR:: _E PI;;FCJV\?DRI[E)?XD lNFéﬁ;gz%SN CAPACIDAD PORTANTE
YT
chATLZgN (r?]) (r';]) (‘I’) ; u;:#) E)t/erfm) ,“12131 (E]f) BIL DiB|tang| Fes |Fas | Fys | Fed |Fad| Fra | Fei | Fai | Fyi (3m”'§) (?/:T) (‘;‘(a::)‘ 3(;":)‘ ((1:?:)‘
10V 1500 45 140 135]20 067 200]J0.00[1.13]1.00]0.73[1443]100] 1.0] 10 1.0 10] 405 [ 135 [132.4] 1589 [ 264.9
% 12[ 18[00 45 140 1.35[20 067 167]0.00]1.13]1.00]0.73[1412]100] 1.0] 1.0 [ 1.0 [10] 39.7 [ 132 [129.8] 155.8 | 259.6
§ X [30]o00 45 140 135]20 067 1.00]0.00]1.13[1.00[0.73[1.400[1.00] 1.0] 1.0 [ 1.0 1.0] 39.4 [ 131 [1288] 1545 [ 257.6
E o [25] 3800 45 140 1.35[20 067 0.80]0.00]1.13]1.00J0.73[1.320[1.00] 1.0] 1.0 [ 1.0 [1.0]37.3 [ 12.4 [121.9] 14633 [ 243.9
EJ 5 [10[ 2000 45 140 135]20 050 2.00]0.00]1.10[1.00[0.80[1443[1.00] 1.0] 1.0 [ 1.0 [ 1.0] 39.4 [ 131 [128.9] 154.7 | 257.8
s 15[30]00 45 140 135[20 050 133J0.00[1.10]1.00]0.80[1372]100] 1.0] 1010 10] 376 [ 125 [122.9] 1475 [ 1229
N 20 40Jo0 45 140 135[2.0 050 1.00]J0.00]1.10]1.000.80J1400[1.00] 1.0] 1.0 1.0 10] 383 ] 12.8 [125.3]150.4 [ 125.3
255000 45 140 1.35]20 050 0.80]0.00]1.10]1.00J0.80[1320[1.00] 1.0] 1.0 1.0 [10] 363121 [1187] 1424 [ 1187

CAPACIDAD PORTANTE VS ANCHO y FORMA de CIMIENTO (FSI = 3.0)
140 -

Zapata cuadrada Desplante DF=2.0

Y

s
130 \D_;

Qadm (kPa)

Zapata Rectangular L=1,5B

120 + + + + + !

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

—e— Zapata cuadrada —— Series2 ‘ Ancho de zapata B (m)

Fuente: Elaboracion INDESCO SAS BIC, abril 2023
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Memoria de cdlculo 4. Determinacion de capacidad portante cimentacién superficial sector 2
CALCULO CAPACIDAD PORTANTE FACTOR [HNSiiuig MEGABIBLIOTECA

DE SEGURIDAD INDIRECTO (FsINm) LOCALIZACION: FACATATIVA - CUNDINAMARCA

B = Ancho de zapata ----- m (Variable)

L = Longiitud de zapata -------- m (Variable), ZAPATA

Df = Profundidad desplante ---

¢ = angulo de friccion - suelo -
C = cohesion - suelo --------

Y1 = peso unit. suelo encima fund:

Y2 = peso unit - suelo debajo cim. --{ 13.5 | Si hay Nf —y' l

Fs = Factor de seguridad FSI ------- Basico Indirecto

Ny, Ng, Nc = Factor capacidad de carga f(¢)
actor_de forma, profundidad, inclinacion.
Hoia de calculo disefiada v elaboarada por: Ing. Danilo Montafia Sanabria
DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE

Modelo de Meyerhof, Hansen, Hanna y DeBeer ’ qu= CNc Fcs Fcd Fci+Y1 DfNq Fas Fqd Fai+0.5y2BN yFys Fgd Fyi
ZAPATA CUADRADA: BIL = 1.0 FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA I FACTOR DE SEGURIDAD FS
s Nc= 5.44 Ng= 1.0 Ny= 0.0 | moRrecto= [30 [ 25 [ 15
Geometria . FACTORES DE FACTORES FACTORES
cimiento Propiedades del Suelo Desplante FORMA PROFUNDIDAD | INCLINACION CAPACIDAD PORTANTE
cmen| B[ b g (,/:z) (‘,ym;, P B pig|an| Fes | Fas | Fys | Fea | Faa | Fre | Foi | Fai | Fp | Gut | Gadm | Qadm | Gadn | Cladn
o | |m)] ) @m) Ym U] m) (tm? | tm?) | (kPa) | (kPa) | (kPa)
=9
2 10[10J00 50 140 1.35]20 1.0 2.00][0.00]1.19]1.00]0.60[1.443]100] 1.0] 1.0 ] 1.0]10] 471 [ 157 [154.0] 184.8 | 308.0
@
Sg[22]12]00 50 140 13520 10 167]o.00[119]1.00[060[r4a12[100] 10] 10 1.0 [10] 4622 [ 154 [1509] 18113018
2
0" [15]1500 50 140 135]20 10 133J0.00]119]1.00J0.60[1371[100] 1.0] 1.0 [1.010] 449 ] 150 [146.8]176.1 [ 293.6
<=
< ® [20] 2000 50 140 135]20 10 100]o.00]119]1.00]0.60]r400[100] 10] 1.0] 10 [10] 458 | 15.3 [149.7] 179.6 | 299.4
N 252500 50 140 135][20 10 080J0.00]1.19]1.00]0.60[1320[100] 1.0] 1.0 1.0 10] 433 144 [1417]1700 [ 2833
A REET AEUILAR BILLE FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA [ FACTOR DE SEGURIDAD FS
2 : Nc= 5.4 Ng= 1.0 Ny= 00 | morecto= [ 30 [ 25 | 15
Geometria . FACTORES DE FACTORES FACTORES
cimiento Propiedades del Suelo Desplante FORM PROEUNDIDAD | C1ON CAPACIDAD PORTANTE
YT
TIPO g C
enwen| B L ® 0 Cimy wmd)| BT e one [ wang| Fes |Fas | Fys | Fea | Faa| Frd| Foi | Fai | By | Qut | Geom | Gaim | Gadm | Gadn
o | (M) [(M)| () (M) pencim fundaci| (M) t/m?) | (t/m?) | (kPa) [ (kPa) | (kPa)

10]15]00 50 140 135[2.0 067 200]0.00]1.13[1.00[0.73]1.443[1.00] 1.0] 1.0 [ 1.0 [1.0] 44.7 [ 149 [146.1] 175.4 | 2923
12[18J00 50 140 135[20 067 167]0.00]1.13[1.00[0.73]r412[100] 1.0] 1.0 [ 10 [10] 438 [ 146 [1432]172.9 2864
20[30]00 50 140 135]20 067 1.00J0.00]1.13]1.00]0.73[1400[1.00] 1.0] 1.0 [1.010] 434 ] 145 [1421]1705 [ 284.1
25][38]00 50 140 135[20 067 0.80]0.00]113]1.00]0.73[1320[1.00] 10] 1.0 [1.0[10] 421137 [1345]1614 [ 269.0
10[20]00 50 140 1.35]20 050 2.00[0.00]1.10]1.00[0.80[1443[1.00] 1.0] 1.0 10[10] 435145 [1422] 1706 [ 2844
15[30[00 50 140 135[20 050 1.33J0.00]1.10[1.00[0.80[1371]1.00[ 1.0[ 1.0 [ 1.0 [10] 415138 [1356] 1627 [ 1356
20[40J00 50 140 135[20 050 1.00]0.00]1.10]1.00]0.80[1400[1.00] 1.0] 1.0 [1.0[10] 423 ] 141 [138.3]1659 [ 1383
255000 50 140 135]20 050 0.80J0.00]1.10]1.00]0.80]1320[100]10] 1010 1.0] 400133 1309]157.1 1309

B/L<1.0

ZAPATA RECTANGULAR

CAPACIDAD PORTANTE VS ANCHO y FORMA de CIMIENTO (FSI = 3.0)
160
Zapata cuadrada
150 -
©
o
= s
£ \
o
©
o
140 -
Zapata Rectangular L=1,5B
130
10 1.1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
—e— Zapata cuadrada —&—Series2 ‘ Ancho de zapata B (m)
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7.5 ANALISIS DE CAPACIDAD DE CARGA DE ZAPATAS

De los cdlculos presentados se puede ver que la capacidad portante admisible de
zapatas cuadradas y rectangulares es del orden de:

133 kPa (13.3 t/m?).
147 kPa (14.7 t/m?2).

Sector 1
Sector 2

Para carga de 800 kN (80 t) y capacidad portante de 147 kPa (14.7 t/m?), se
requiere una zapata cuadrada de 2.35 m x 2.35 m.

Para carga de 600 kN (60 t) y capacidad portante de 147 kPa (14.7 t/m?), se
requiere una zapata cuadrada de 2.1 mx 2.1 m.

Para carga de 450 kN (45 1) y capacidad portante de 147 kPa (14.7 t/m?), se
requiere una zapata cuadrada de 1.75 mx 1.75 m.

7.6 ASENTAMIENTOS

En la memoria de calculo 5 se presenta el andlisis de asentamientos que se inducen
en el suelo por las cargas impuestas por la cimentacion.

Memoria de cdlculo 5. Determinacion de asentamientos

MEMORIA DE CALCULO DE ASENTAMIENTOS -
ASENTAMIENTO ELASTICO: Se = Qo(aB")(1-vs?) Is I /Es ZAPATA '
Df>0 y H= finito (BASADO EN LA TEORIA DE LA ELASTICIDAD)
B =ancho de zapata H = Espesor estrato compresible
L = Longiitud de zapata — H 6 5B (B que sea menor) I
Es = Médulo Blas. Suelo (De H o 5B) D L
L = Relacion Poisson. Suelo l
Se: Rigida

(o = presi6n de trabajo
Is, If = Factor forma y Profundidad f(Df, B y H)

Fresion
cormueruna | TPODE | Lado Bcf';;(z’ ongiu |Estrato| DF [ Nb;”"’ Poisso | trabajo | O ale | i | se | se
CMENTO | B (m) | = == [aL (m)| H@m) | (m) v | o [@eenof s L I
Esq=B (/") )
15 [ o7rs [ 15 [ 10 [ 17 [113] 480 Jo4o[ 147 | 4 TJoa4es]o.02]o050]0.78]0.0303] 303
Zapata de — —
centro Zapata ) - I CENTRO ZAPATA = 30.3 Im m Se, zapata Rigida = 28.2 Im m
Se, Asentamiento zapata flexible: |
| ESQUINA ZAPATA = 15.1 |mm
2 1 | 2 [ 10 |17 oss| 480 [040| 147 | 4 [0.498[0.02] 050 [0.78 |0.0404] 4.04
Zapata de
l')j d Zapata : CENTRO ZAPATA = 40.4 Im m Se, zapata Rigida = 37.6 I
orde Se, Asentamiento zapata flexible: 1 mm
| ESQUINAZAPATA= | 202 |mm
25 | 125 [ 25 [ 10 |17 Joes| 480 [o40] 147 | 4 Jo.408[0.02 ] 050 [0.78]0.0505] 5.05
Zapta de —
. Zapata | CENTRO ZAPATA = 50.5 |mm Se, zapata Rigida = 47.0
esquina Se, Asentamiento zapata flexible: | _I _Im m
| ESQUINAZAPATA= | 252 |mm
Se diferencial max = Im m |

Hoja de calculo Disenaday elaboarada por Ing. Danilo Montafia Sanabria
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Del cdiculo se puede ver que los asentamientos mdximos serdn del orden de 5.0
cm. Los asentameintos diferenciales méximo de 2.01 cm. Los asentamientos que se
presentardn estan dentro de los permisibles segin NSR-10.

Los asentamientos por consolidacion son del orden de 3.5 cm, para un total de 8.0
cm de asentamiento y diferencial total de 2.0 cm. Lo anterior se encuentra dentro
de los asentamientos permisibles y por efectos torsionales.

8 VERIFICACION CIMENTACION ACTUAL

Con el fin de verificar la profundidad de desplante y la configuracién de la
cimentacién actual de las edificaciones objeto de estudio, se llevaron a cabo
apiques a cielo abierto para destapar, parcialmente algunos cimientos.

Los apiques se llevaron a cabo en las siguientes coordenadas.

PROFUNDIDAD

,(m),
2.25

Tabla 12. Actividades de exploracion del suelo en campo

UBICACION

NORTE

~ OESTE

| 74020’ 23.63"

OBSERVACIONES

AP-1 4° 48" 36.58" Destape zapata
AP-2 1.70 4° 48’ 36.61" | 74° 20" 24.06" Destape zapata
AP-3 1.20 4° 48’ 36.68" | 74° 20" 24.50" Destape zapata
AP-4 2.40 4° 48" 37.19" | 74°20' 24.27" | Viga - borde de muro
AP-5 2.00 4048 37.42" | 74°20' 24877 | DestIpe vigade
AP-é 1.60 4° 48" 36.74" | 74°20' 24.97" Destape zapata
AP-7 1.70 4° 48’ 37.40" | 74°20' 25.93" | Destape zapatay viga
AP-8 1.70 4° 48’ 37.66" | 74°20' 26.31" | Destape viga de muro
AP-9 1.65 4°48'37.43" | 74°20' 26.87" | DEICRE ey borde
AP-10 1.80 4° 48’ 37.51" | 74° 20" 25.45" | Destape viga de muro

Fuente: Elaboracion INDESCO SAS BIC, abril 2023

En la siguiente imagen se presenta la localizacién de los apiques realizados.
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Imagen 8. Ubicacion actividades de exploraciéon

Desarrollando Soluciones

mediante apiques

La geometria y principales caracteristicas de los cimientos destapados, se presenta
a continuacion.

Imagen 9. Apique 1

APIQUE 1

Columna en concreto
055x0 55m

Sobre ancho en concreto
69m

Zapata en concreto
2.0x20m

Concreto ciclopeo

Arcilla imosa de color
grisdceo muy fisurada

Fuente: Elaboracién INDESCO SAS BIC, abril 2023
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Imagen 10. Apique 2

Columna en concreto
A 0.55x0.55m

ey Pasto 0.15m
s .

W A—

Viga en cocreto
& 1
o
qu k ) Zapata en concreto
o B=2.50 m

— - —  -kimo-algo erganico - — ,

® = SHOTON REDM| 7.
Al DUAK CAMERA

{ & P

.O SHOT ON REDMI 7

Al DUAL CAMERA

Yo ) SHOT ON.REDMIAY

Al DUAL GAMERA

Fuente: Elaborado por INDESCO SAS BIC, abril 2023.
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Y

Imagen 11. Apique 3

Muro en concreto

~2.27x0.20m
,///’

e

Sobre muro-concreto
Piso de edificacion yd reCTGZ:ng?(’;? o
I Y /1r
B IR o O el muro pantalla
A Coe Ay, "Z/_l <
. - 4w o o .; - ...a CD_
R R ST A T (=] .

Z“_' T LA Pastov.raices

.
a
3
N
-
.
5
s

“:\\;
JSHOT ON REDMI 7 *

i e ."'.""\ N s ) >
v DSA 4 -~ I
00 i DUAL CAMERA ! @O/ QUAL CAMERA
S Y y - NS4 H

Y o
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Imagen 12. Apique 4

Muro en concreto
e=0.20m

Capa de concreto

Zapata
rectangular para
el muro pantalla

Concreto ciclopeo

1,55

— = — Limo Camelitomuy- _ — ~_
-~ — fiswrado- - — - =

R

oF 9 SHOT ON REDMI 7 £ A
"Yo) fg“uou REOM 7 Q.0 ;iansEny, AN " Yo SHOT QmEHr S

AURHERA Al DUAL CAMERA®:

Fuente: Elaborado por INDESCO SAS BIC, abril 2023.
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Imagen 13. Apique 5

Muro en mamposteria -
pafietado extemo

Viga en concreto

Viga en concreto

Concreto ciclopeo sobre ciclopeo
para apoyo de

muro en
mamposteria

Ciclépeo subyacente a viga - ‘ B e
Edificio 1 Instalacion de ciclopeo en el
proceso constructivo del

edificio 1.
Fuente: Informacion
suministrada por contratante
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Imagen 14. Apique 6
Muro en mamposteria

]
Viga en concreto de la
estructura
S ;.. .
T S e i e i
| . H . | . ] . | . ]
| | | E |
S R SR
=) Ty Ly L, ] — Muro en ladrillo pegado
T B B con mortero
L H I H i H I H B H K H
N
| Viga en concreto
M~ s
5 @O JIoin chvenn
o .
£} - Conereto ciclopeo Viga en concreto sobre muro

en mamposteria de ladrillo
MAcCizo para apoyo de muro

-~ — fisurado = _ - en mamposteria

VR |ty e
SHOT ON REOMIF7
.O AI:I,\&[AP(S?A

Instalacién de ciclépeo y sobre muro en mamposteria de ladrillo
macizo sobre viga de cimentacidn. Vista del proceso constructivo
del edificio 1.

Fuente: Informacién suministrada por contratante
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Imagen 15. Apique 7
Columna 0.32x0.32m

Viga (ventana)

Cimiento en conreto

0,27

Muro en ladrillo

0,2

0,61

I Concreto ciclopeo

g SHOT ON REDMI 7
- .O Al DUAL CAMERA

0,37

Viga en concreto sobre muro
en mamposteria de ladrillo
macizo. Columna en
intfersecciéon de vigas

limo Garmelito escure

. SHOT ON REDMI 7
Al DUAL CAMERA

. SHOT ON REDMI 7
Al DUAL CAMERA
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Imagen 16. Apique 8
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Luego de haber realizado la exploracion del subsuelo, los ensayos de laboratorio y
andlisis respectivos se presentan las siguientes conclusiones y recomendaciones.

9.1 CAPACIDAD PORTANTE

De acuerdo con los andlisis realizados, la capacidad portante promedio, para
cimientos cuadrados es de 133 kPa (13.3 t/m?), en el edificio 1 y de 147 kPa en el
edificio 2 (Auditorio no terminado de construir).

En el edificio 2, de acuerdo con la evaluacion de cargas y con un factor se
seguridad indirecta para CV+CMN (Carga viva + carga muerta normal) de 3.0, se
requieren los siguientes cimientos:

Para carga de 800 kN (80 t) y capacidad portante de 147 kPa (14.7 t/m?), se
requiere una zapata cuadrada de 2.35 m x 2.35 m.

Para carga de 600 kN (60 t) y capacidad portante de 147 kPa (14.7 t/m2), se
requiere una zapata cuadrada de 2.1 mx 2.1 m.

Para carga de 450 kN (45 1) y capacidad portante de 147 kPa (14.7 t/m?), se
requiere una zapata cuadrada de 1.75mx 1.75 m.

9.2 PROFUNDIDAD DE DESPLANTE

Segun la estratigrafia y con el fin de cimentar en suelo adecuado, los cimientos
deberian apoyarse entre 1.50 m y 2.0 m de profundidad. Se deberia superar el limo
carmelito algo orgdnico que se encuentra cerca de la superficie.

9.3 LOCALIZACION SiSMICA

De acuerdo con la localizacion sismica indicada en NSR-10 en el apéndice A-4,
para el territorio nacional, el sitio en el que se llevd a cabo el proyecto se localiza
en zona de amenaza sismica Intermedia.
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9.4 PERFIL DEL SUELO

De la investigacién del suelo y andlisis realizados, se determind que el perfil del suelo
del depdsito es perfil E. Para el cual, los coeficientes de diseno sismico son:

Tabla 13. Perfil delsuelo
EFECTOS LOCALES SEGUN NSR-10

COEFICIENTE SiMBOLO VALOR
Zona de amenaza Infermedia
Perfil del suelo E E
Aceleracion Maxima esperada en la superficie Ad 0.15
Coeficiente de o'mplificclcién del suelo para la zona de Fa 21
periodos cortos del espectro :
Coeficiente de amplificacién del suelo para la zona de Fv 3.9

periodos intermedios del espectro
Fuente: Elaborado por INDESCO SAS BIC, abril 2023.

9.5 GRUPO DE USO Y COEFICIENTE DE IMPORTANCIA

De acuerdo con el tipo de uso de las edificaciones, se recomienda que, para otros
andlisis, se tenga en cuenta lo siguiente:

Tabla 14. Grupo de uso y coeficiente de importancia
GRUPO DE USO Y COEFICIENTE DE IMPORTANCIA
Edificaciones y accesos que son indispensables después de un temblor. - Grupo de Uso
incluye, entre otros: guarderias, escuelas, colegios, universidades y otros
centros de ensefanza, segun (A.2.5.1.2 d).
- Aquellas otfras edificaciones que la administracién municipal, distrital,
departamental o nacional designe como de grupo Il (A.2.5.1.2 f).

Coeficiente de importanciaq, | = 1.25
Fuente: Elaborado por INDESCO SAS BIC, abril 2023.

9.6 CIMENTACION PROMEDIO ENCONTRADA

Del destape de cimientos, se pudo evidenciar que la cimentacion tipica existente
es la de cimientos tipo zapatas individuales cuadradas, desplantadas sobre llenos
de concreto cicldépeo de espesor variable entre 0.90 y 1.50 m.

Para elementos estructurales como muros pantalla, se usaron zapatas
rectangulares apoyadas sobre llenos de concreto ciclopeo.
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Muros de mamposteria de elementos no estructurales, se apoyan sobre vigas de
cimentacién que a su vez se apoyan sobre llenos de ciclépeo. En algunos sitios se
utilizaron muros en mamposteria de ladrillo macizo, que se extendieron desde la
viga de cimentacion hasta la superficie. Este fipo de muro también se utilizd para
retener el material de lleno que quedd debajo de la losa de contrapiso.
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9.7 CONCLUSION DE CIMENTACION

De Acuerdo con la cimentacidon tipica encontrada, se concluye que esta es
adecuada para el tipo de estructura construida.

Sin embargo, llama la atencidén de que en los sitios de los apiques 2 y 3 de la
edificacion 2, no se encontrdé un material adecuado de soporte de las zapatas,
como el ciclépeo que predomind en los demds sitios.

En estos dos sitios se encontré cimiento tipo zapata rectangular, muy superficial,
Unicamente a 67 cm de profundidad en el sector del apique 2y 0.40 m en el sector
del apigue 3. En los dos casos apoyadas sobre el suelo fipo Limo carmelito muy
fisurado. Se recalca que no se encontrd el material tipo Concreto ciclépeo.

Apique 2 Apique 3
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*ﬂ/— 0.55x0.55m Mu;oz?,r;g;%?;eto
- L
© Ty Pasto 0.15m v
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- . . ) e e T TE o
Viga en cocreto B TN
N B P
o - Lol i e
Uﬂ% T Zapata en concreto L g e P{:\/S” raices
) ToteT e B=2.50 m o T e I
2 el <L UTZAPATA T e

= _ — _ ~timo-algo orgénico . — - *Lzmﬁéarﬁeﬂto*miy* 5

. _ T _ " fisurado— _ . _

Fuente: Elaborado por INDESCO SAS BIC, abril 2023.

Como se puede ver aqui hay un problema en cuanto a cimentacién no adecuada.

La cimentacion tipica encontrada es la siguiente:
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Muro en concreto
e=0.20m

Capa de concreto

=~ Concreto ciclopeo

1,55

— _ — _ — Limo Cameglitomuy _ —

- fisgrado— -

Fuente: Elaborado por INDESCO SAS BIC, abril 2023.

9.8 RECOMENDACIONES

e Realizar el levantamiento de las estructuras y este compararlo o verificar Vs los
planos récord de la construccion. En este incluir la horizontalidad de las placas
aéreas y losa de contrapiso, independiente de las deflexiones y verificar si han
existido asentamientos localizados o diferenciales en varias direcciones.

En los planos record establecer la geometria en planta del sistema de cimentacion.

Mediante el diseno estructural original o del andlisis estructural segin el
levantamiento, establecer las cargas por columna.

e Para establecer el factor de seguridad bdsico indirecto con el que frabaja cada
zapata, se requiere:

Establecer la carga P en cada columna a nivel de cimentacién, considerando
cargas vivas y carga muerta normal CV+CVN.

Determinar el drea A de cada zapata.
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Considerar como capacidad portante Ultima, los siguientes valores, segin
memorias de cdlculo 1y 2:

Sector edificio 1: ou = 407 kPa (40.7 t/m?)
Sector edificio 2: ou = 449 kPa (44.9 t/m?)
Establecer el fator de seguridad a partir de que FSi = ou/ cadm

Entonces, el factor de seguridad de trabajo serd: FSi = cu.A/P

Verificar que FSi no sea menor a 3.0. Si es menor se requiere reforzamiento de la
cimentacion.

Ejemplo: P =800 kN
Zopata cuadradade 2.0m*2.0m A=4.0m?
ouU = 449 kPa

— FSi = 449*4.0/800 = 2.25 < 3.0 — No cumple, debe reforzarse.

e Se recomienda que se establezca el factor de seguridad para las zapatas
ubicadas en el apique 2 y 3. Pero independientemente de este factor se requiere
especial atencion en esta zona del edificio 2. Sin como conclusion del estudio final
no se considera la demolicion de este edificio, se requiere el diseno del
reforzamiento de las zapatas de esta drea.

¢ Se recomienda, que para mejor entendimiento de este documento se readlice
lectura completa del mismo, pues puede haber aspectos relevantes dentro del
texto y que se pudieron omitir, de manera involuntaria, en este capitulo.
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9.9 AFECTACION Y PROTECCION A EDIFICACIONES VECINAS Y ViAS

Seguninspeccion ocular realizada en las edificaciones, no se evidencio afectacion
a las edificaciones vecinas ni a vias u obras de servicios publicos.

10 LIMITACIONES

Las recomendaciones de este informe estdn basadas en los resulfados de la
investigacion del subsuelo, en las caracteristicas del proyecto, en los resultados del
laboratorio y en los resultados obtenidos en los modelos de cdlculo empleado.
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COLUMNA ESTRATIGRAFICA

PROYECTO: MEGABIBLIOTECA N:  4°48' 36.46" FECHA:
PERFORACION No. S1
LOCALIZACION: FACATATIVA - CUNDINAMARCA E: 74°20'23.88" |2023-03-13
ESTRATIGRAFIA MUESTREO DATOS DE LABORATORIO
E |, Prof. I SPT ] : " :
3|82 ESTRATO ) e — SET (/30 cm) Qu | S8 g M| gt | Finos | ol |aiksnco| pirs.
s | i simBoLo | @ (Plmetro) g
g | 5 & | (DESCRIPCION DEL SUELO) 2 DE A WPa | Veletal 3
2 |85 z No. [TIPO | | fh [ 1| 2|3 N KPa ) |knmd)| @) | @) | %) | (%)
&
0.00 [ e
012 0.12 Capa de pasto %ﬁ ]
Relleno limo arenoso de color 0.5 -
0.78 | carmelito oscuro con escombros 1
0.90 de construccion 4
1.0 |
Limo de color carmelito E 1
0.85 oscuromuyflsgrado_y :15 1 spr|| 095|140 | 5 | 7 [ 8 15 MH | 378
poroso de consistencia o 2 145|190 | 4 5 5 10 210 105 60.2
1.75 media. G 2 ]
Limo de color 20 -
arduzco de { 3 195|240 | 3 3 2 5 160 80 70.5 68 42 26
1.00 parduz . ] 4 ||| 245|290 2 | 3 |a| 7 MH | 70.5 68 | 42 | 26
consistencia media a 25 -
275 blanda
3.0 -
35 1
Lo 5 || || 385|430 8 | o [12] 21 235 16.9
1 6 435|480 7 7 7 14 26.6 459 | 71 43 28
45 1 o
50 1 7 ||5°"|| 485|530 5 | 8 | 8| 16 SC | 266 459 | 71 | 43 | 28
Arena muy fina, . — yio
arcillosa de color 55
i 8 |[ser|| 535|580 6 | 4 | 6 10 24.8| 16.8
habano parduzo y . SM
635 grisaceo. 6.0 1
Intercalaciones de i 9 585(630| 6 | 8 [10| 18 46.6 438 71 | 43 | 28
arcilla y/o limo 6.5 -
arcilloso 1 10 635(680| 7 | 8 |8 16 46.6 43.8
7.0 |
7.5 1
8.0 - 11 7.55(8.00| 10 | 10 | 11| 21 CH | 69.8 | 15.1 60 | 26 | 34
] SPT
550 12 805(850| 7 | 8 |7 15 225 | 113 | MH | 61.4 88.0 | 114 | 47 | 67
] 13 855(9.00| 7 | 6 | 6 12 SC | 48.6
9.10 9.0
9.5 | 14 9.05(950| 4 | 4| 4 8 135 | 68 54.1| 14.7 | 100
10.0
10.5 15 10.00|10.50 42 88.8| 13.9 | 100 | 158 | 42 | 116
11.0
16 10.55(11.00| 4 | 4 | 3 7 130 | 65 95.2
SPT
115 17 1105|1150 4 | 3 | a| 7 95.2
Arcilla limosa de color 12.0
5.90 grisaceo y CH
consistencia media 125
18 12.00|12.50 40 91.4 |13.73| 100 | 166 | 38 | 128
13.0
19 1255(13.00( 4 | 2 | 3 5 91.8
13.5
14.0
14.5
15.0 20 1450|1505 4 | 4 | 4 45 100
15.00
\ Nivel nicial: 3.70 Final = 2.95 Digitad isado:
-~ freatico: nicial: 3. m Inal = 2. m igitado y revisado:
P )
Muestra Shelby Muestra SPT Equipo: PETTY -100 Ing. D. Esteban Montaria Ariza

FOR-1268-03-REV00



PROYECTO: MEGABIBLIOTECA
PERFORACION No.

LOCALIZACION: FACATATIVA - CUNDINAMARCA

N: 4°48' 36.46" FECHA:
S1
E: 74°20'23.88" 2023-03-13

.O SHOTN REDMI 7
AFDUAL CAMERA

Fotografia 1. Fotografia 2.

Localizacion sondeo 1

\J Al DUAL CAMERA

Fotografia 3. Fotografia 4.

Fotografia 5. Sondeo 1 - Muestra 13 tipo SPT Fotografia 6.

Sondeo 1 - Muestra 15 tipo SH

OBSERVACIONES:

Revisado y Aprobado:

INg. Danito Montasa Sanabrda

FOR-1268-03-REV00



COLUMNA ESTRATIGRAFICA
PROYECTO: MEGABIBLIOTECA . N:  4°48'37,39" FECHA:
PERFORACION No. S6
LOCALIZACION: FACATATIVA - CUNDINAMARCA E: 74°20'23,95" | 2023-03-15
ESTRATIGRAFIA MUESTREO DATOS DE LABORATORIO
= z Prof. . SPT . UmTe | umme | iNDIcE
= |g= 3 MUESTRA | Profundidad HUM Fi
3 Ee ESTRATO SMBOLO "T') (m) SET (g/30 cm) Qu cu | 8 7 0S| Liquibo | puAsTico | PLas
g Uk ) (P/metro) S
2 |5 & | (DESCRIPCION DEL SUELO) 2 DE A wa | P2 | 3 . o . . .
E uea No. | TIPO ™) (m) 1 2 3 N (%) | (kN/m®)| (%) (%) (%) (%)
0.00
04z 12 Capa de pasto
143 Relleno limoso color
’ carmelito oscuro
1.55
SONDEO DE VERIFICACION DE ESPESORES Y NIVEL FREATICO, SIN MUESTREO ---- NSR-
10, TITULO H,3,2,4 a)
Arena arcillosa y/o . . o
il d {a) Los sondens con recuperacidn de muestras deben constituir como minimo el 50% de los sondeos
4.65 arcilia arenosa de practicados en el estudio definitivo.
color habano parduzo
y grisaceo.
6.20
FIN DEL SONDEO FIN DEL SONDEO
15.00
Nivel L s P . .
- freatico: Inicial: - m Final = 2.70 m Digitado y revisado:
) Muestra Shelby Muestra SPT Equipo: PETTY -100 Ing. D. Esteban Montafia Ariza

FOR-1268-03-REV00



PROYECTO:

LOCALIZACION:

MEGABIBLIOTECA

FACATATIVA - CUNDINAMARCA

PERFORACION No.

S6

4° 48' 37,39" FECHA:

74° 20" 23,95" |2023-03-15

1
Yo SHOT ON REDMI 7
~ Al DUAL CAMERA

Fotografia 1.

rl

A
\

Fotografia 5.

Sondeo 5 - Muestra 2 Tipo SPT

Fotografia 6.

Sondeo 5 - Muestra 6 Tipo SPT

OBSERVACIONES:

Revisado y Aprobado:

INg. Danito Montasa Sanabria

FOR-1268-03-REV00



COLUMNA ESTRATIGRAFICA

PROYECTO: MEGABIBLIOTECA . N:  4°48'37,39" FECHA:
PERFORACION No. S5
LOCALIZACION: FACATATIVA - CUNDINAMARCA E: 74°20'23,95" | 2023-03-14
ESTRATIGRAFIA MUESTREO DATOS DE LABORATORIO
E £ . | Prof. " SPT . LiMITE | i INDICE
1 § ZE, —_—, = MUESTRA | Profundidad SET (g/30 cm) Qu e | 8 HUM |yt | Finos | ot |etienco| pae
2 (ug simoLo | € (P/metro) S
2 | & | (DESCRIPCION DEL SUELO) = DE A pry kPa [ 2
g |ub Z No. | TIPO 1 2 |3 N & (%) |(NmY)[ () | (%) | (%) (%)
£ w (m) (m)
0.00
010 %10 Capa de pasto
Relleno limoso color
carmelito oscuro, algo
1.50 | arenoso muy fisurado
con ralceis4)(f)escombros 1 115|160l 6 | 7 |10 47
1.60 (140 m).
2 SPT|) 1.65 | 210 | 4 6 6 12
Arena muy fina,
arcillosa de color
habano parduzo y
370 grisaceo. 3 |[sPT||3.05(350| 5 | 4|4 8
Interc‘alacmnles de 4 355|400 6 | 3 | 4 7
arcilla y/o limo SPT
arcilloso
5 455|500 | 4 3 3 6
5.30
6 505|550 3 3 3 6
Arena arcillosa de grano SPT
fino y de color gris —
verdoso algo densa 7 spr|| 555|600 4 [ 5| 7 12
6.00
FIN DEL SONDEO FIN DEL SONDEO
15.00
F fr:‘;:iilo: Inicial: - m Final = 2.70 m Digitado y revisado:
SPT .
Muestra Shelby Muestra SPT Equipo: PETTY -100 Ing. D. Esteban Montafia Ariza

FOR-1268-03-REV00



COLUMNA ESTRATIGRAFICA
PROYECTO: MEGABIBLIOTECA ) N: 4° 48' 37,49" FECHA:
PERFORACION No. S2
LOCALIZACION: FACATATIVA - CUNDINAMARCA E: 74°20'25,66" |2023-03-13
ESTRATIGRAFIA MUESTREO DATOS DE LABORATORIO
= = Prof. . SPT . i i
7 |8 S ||y || PSR | HeukleE SET (g/30 cm) Qu | S8l | HuM |yt | Fines gl foiksTio| ias:
3 [3¢e ESTRATO < RPI | &
= =] simBoLo | @ (P/metro) S
2 | 5E | (DESCRIPCION DEL SUELO) = bE A WPa | Veleta| @ ,
E 547 z No. | TIPO ™ (@) 1 2 3 N kPa (%) [K&NmM)| (%) | (%) (%) (%)
0.00 iy
012 0.12 Capa de pasto Z?Ef-‘.-g 00 -
Limo de color carmelito 05 : —
oscuro muy fisurado y
1.68 ) ? £ SPT
poroso de consistencia c 10 1 08511301 2 ] 212 4 3.7
media, algo organico. E 2 [[or|| 135|180 | 5| 6|7 13
1.80 —— = 15 -
Arcilla limosa de color 20 - 3 ||SPT||1.85]| 230 | 6 717 14 28.5
145 parduzo claro, algo — CH
; fisuada y de o 4 |[gpr||235]|280| 9 | 9|9 18 26.1 | 18.1
consistencia media. ] el
2.95 ]
3.0 -
[ — 35 -
[ — 5 SPT(] 3.55| 4.00 | 8 9 |1 20 26.5 55.8| 76 34 42
= 20k 6 |[oor]| 405|450 4 | a|3]| 7 265 558| 76 | 34 | 42
Arcilla arenosa muy fina | 45 -
3.30 . -5 -
de color parduzco claro. !-«-— —: | cH
i 50 -
| ] 7 |[%°7|| 505|550 | 6 12|20 32 40.0 | 16.3
| 55 - o
| ] 8 |[spr|| 555]6.00( 10 8 | 9 17 36.2
6.25 | 5.0 9 | ]leos|es0| 8 |10]10] 20 320 | 160 28.2 62.1
6.5 - —
7.0 -
Arcill de col i
rcilla arenosa de color X ]
. . . — 10 7.55(8.00| 6 5 7 12 62.7 [ 15.8 | 100 | 69 24 45
3.25 | grisaceo, consistencia [ . - 80 - CH
media : 1 805(850| 3 | 2|3 5 100
8.5 -
] 12 8.55(9.00| 6 7 7 14 65.5 100
9.0 -
9.50 9.5 -
: 13 9.50 (10.00 53 99.4 ( 13.1 | 100 | 180 38 142
10.0 -
] 14 10.05/10.50( 3 3 4 7 44 102.3
105 -
1.0 -
i 115; 15 11.00| 11.50 57 94.0 [ 13.6 | 100 | 186 4 145
16 11.55/12.00( 3 3 2 5 108.4
120 -
Arcilla limosa de color :
5.50 | parduzco grisaceo, de 125 - 17 12.05\12.50| 3 | 2 | 3 5 CH |108.4
consistencia media ]
13.0 -
— ] 18 |[7Z77]|13.00( 13.40 165 | 83 115.2| 14.0 | 100 | 156 | 39 | 117
— 135 - Iz
14.0 -
145 -
15.0%5 19 1460|1540 3 | 3 [ 4| 7 75 100
15.00 -
- fr:‘;:iilo: Inicial: - m Final = 3.10 m Digitado y revisado:
Muestra Shelby Muestra SPT Equipo: PETTY -100 Ing. D. Esteban Montafia Ariza

FOR-1268-03-REV00



PROYECTO: MEGABIBLIOTECA

LOCALIZACION: FACATATIVA - CUNDINAMARCA

N:  4°48'37,49"
PERFORACION No. S2

E: 74°20'25,66"

FECHA:

2023-03-13

. O SHOT ON REDMI
Al DUAL CAMERA

Localizacién sondeo 2

Fotografia 2. Localizacién sondeo 2

oy

I REDMI 7

A

Fotografia 5. Sondeo 2 - Muestra 15 Tipo SH

Fotografia 6. Sondeo 2 - Muestra 18 Tipo SH

OBSERVACIONES:

Revisado y Aprobado:
INg. Danito Montaza Sanabrss

FOR-1268-03-REV00



COLUMNA ESTRATIGRAFICA

PROYECTO: MEGABIBLIOTECA N:  4°48'37,90" FECHA:
PERFORACION No. S4
LOCALIZACION: FACATATIVA - CUNDINAMARCA E: 74°20'27,16" | 2023-03-14
ESTRATIGRAFIA MUESTREO DATOS DE LABORATORIO
g € .| Prof. " SPT ; UMTE | LmTE | INDICE
3 §.§ ESTRATO % (m) HUESTRA (Rt SET (g/30 cm) Qu cu | 8 HUM |yt | Finos | jqupo [pusstico| pas
s |85 A simBoLo | @ (Pimetr) | 0 8
2 | 5 & | (DESCRIPCION DEL SUELO) 2 No. | T | DE A , 5 | s " a | 2 § Ao . . .
3 | bk o. m | N ) [kNmd| ) | ) | ) | ()
0.00 0.0
0101 0.10 Capa de pasto.
Relleno limo arenoso color 0.5
0.80 | carmerlito parduzco oscuro, muy
0.90 fisurado con algo de raices. i
i 10 -
1.20 Limo de color carmelito, \ 15 1 095140 2 416 10 517
organico muy fisurado : 2 145|180 3| 3| 2 5
2.10 | 20
] 3 195|240 2 4 17 1" 53.8( 16.9
Arcilla limo arenosa 25
0.70 | color parduzco clara de t = CH
consistencia media. g ]
2.80 : 3.0 -
| 2 1
| ] 1
| u 35 -
2 ] 4 3.55|4.00| 6 8 7 15 225 548 | 69 21 48
4.0 |
: 5 4.05| 450 | 7 6 6 12 23.1| 16.7
. I 45 1
320 Ar.(:|||a arenosa de grano : 1 CH
fino y de color habano | {
| 5.0 1
- ] 6 5.05| 550 | 8 9 |10 19
| 55
6.0 7 5.55|6.00| 8 8 8 16 243 | 16.6
6.00 =
FIN DEL SONDEO 651 FIN DEL SONDEO
7.0 |
7.5 1
8.0 |
8.5 -
9.0 |
9.5 |
10.0 -
105 |
11.0 |
1.5 -
12.0 |
12.5 1
13.0 |
135 -
14.0 -
14.5 |
15.0 -
15.00
3 Nivel . X - .
freatico: Inicial: - m Final= - m Digitado y revisado:
SPT .
Muestra Shelby Muestra SPT Equipo: PETTY -100 Ing. D. Esteban Montaria Ariza

FOR-1268-03-REV00



PROYECTO: MEGABIBLIOTECA

LOCALIZACION: FACATATIVA - CUNDINAMARCA

PERFORACION No.

N: 4°48'37,90" | FECHA:
S4

E: 74°20'27,16" |2023-03-14

e SHOT ON REOMI 7
AIDUAL CAMERA

Fotografia 1. Localizacién Sondeo 4

Al DUAL CAMERA

.O SHOT ﬂN.I‘I_EbHI 7

Fotografia 4.

Fotografia 5. Sondeo 4 - Muestra 6 Tipo SPT

Fotografia 6.

Sondeo 4 - Muestra 7 Tipo SPT

OBSERVACIONES:

Revisado y Aprobado:

INg. Danito Montazia Sanatris

FOR-1268-03-REV00



COLUMNA ESTRATIGRAFICA
PROYECTO: MEGABIBLIOTECA N: 4° 48' 36,94" FECHA:
PERFORACION No. S3
LOCALIZACION: FACATATIVA - CUNDINAMARCA E: 74°20'27,43" | 2023-03-14
ESTRATIGRAFIA MUESTREO DATOS DE LABORATORIO
g € .| Prof. " SPT Cu . LiMTE | LiMITE | INDICE
E §§ ESTRATO '% (m) MUESTRA | Profundidad SET (g/30 cm) Qu RPI 8 HUM 1 Finos | iouino [pLastico | pLas.
s (8% 6 simBoLo | 2 Eimetro) || S
I3 BT (DESCRIPCION DEL SUELO) = DE A KPa eleta| 7
2 |8 z No. |TIPO | ol oy |t | 2|3 N KPa ) [(Nm3)| ) | %) | %) | (%)
g
0.00 0.0 -
0121 0.12 Capa de pasto.
0.48 Relleno Limoso de color carmelito 0.5 1
0.60 oscuro con algo de escombros. {
Limo organico carmeto £ 10 - 1 ser|[ 065|110 | 7 | 8 1 5 3 15 58 533
1.00 | oscuro muy fisurado, de c ] P
consistencia media. g 2 (|epr|| 115|160 4 | 3| 3 6 85 43 53.3
1.60 §1s e
Arcilla arenosa de color 2 1
0.50 | gris claro, de consistencia 20 ! 3 SPTI1 1.65| 210 | 3 3 3 6 75 38 259 | 16.9
2.10 media. S
——— 5 1 SPT
p= 251 4 245|260 | 4 | 3 | a| 7 26.7 502 | 45 | 26 | 19
3.0 - 5 |[SPT]| 265(310| 4 | 8 | 7 15 26.7 59.2| 45 | 26 | 19
Arcilla arenosa muy j
) 6 315|360 4 [ 4 | 4 8 47.2 | 15.8
2.70 |fina de color parduzco 5.5 - cL
claro. i
40 -
45 1
4.80 1
5.0 |
55 7 5.60 43 934 | 135
604 8 620 3 | 2| 2| 4 103.6
6.5 -
7.0 |
75 1 9 7.60 a7 67.8 | 15.7 | 100 | 117 | 33 | 84
8.0 -
] 10 810 2 [ 3 | 4 7 111.7
85 -
9.0 -
95 ! 1 9.60 46 106.2| 13.1 | 100 | 176 | 40 | 136
Arcilla limosa de color | 1
10.20 gris oscuro, 100 12 1000 3 | 3 | 4 7 15 | 58 | cH [109.5
consistencia media a
blanda. 105
1.0
115 13 11.00| 11.60 50 94.9 | 13.0 | 100 | 172 | 38 | 134
12,0
14 11.65/1210( 4 | 4 | 5 9 125 | 63 94.8
12,5
13.0 15 13.00{13.40 56 106.9| 13.7 | 100 | 195 | 45 | 150
13.5
14.0
14.5 |
15.0 16 1470|1520 4 | 5 | 5 10 132 | 66 100
15.00
Nivel nicial: 3.10 Final = 2.90 Digitad isado:
-~ freatico: nicial: . m Inal = 2. m igitado y revisado:
SH P )
Muestra Shelby Muestra SPT Equipo: PETTY -100 Ing. D. Esteban Montaria Ariza

FOR-1268-03-REV00



PROYECTO:

LOCALIZACION:

MEGABIBLIOTECA

FACATATIVA - CUNDINAMARCA

PERFORACION No. S3

N:  4°48' 36,94" FECHA:

E: 74°20'27,43" |2023-03-14

Fotografia 1.

Localizacién sondeo 3

Fotografia 2. Localizacién sondeo 3

- < 32 | Ve

= &

SHOT ON REDMI 7

Al DUAL

00

. O SHOT ON REDMI 7
AFDUAC CAMERN

Fotografia 3.

Fotografia 4. Sondeo 3 - Muestra 3 Tipo SPT

8/

Fotografia 5.

Sondeo 2 - Muestra 5 Tipo SPT

Fotografia 6. Sondeo 2 - Muestra 11 Tipo SH

OBSERVACIONES:

Revisado y Aprobado:
INg. Danito Montaza Sanabrss

FOR-1268-03-REV00



$BIC

ANEXO 2

RESULTADOS ENSAYOS DE LABORATORIO

www.indesco.la

Direccién: Av. Calle 26 No 85D - 55 Local A122 y A123
Centro Empresarial Dorado Plaza
Bogotd D.C. Colombia

PBX: (+57) (601) 467 4681/ Mévil: (57) 322 829 13 64
comercialeindesco.com.co




EXPLORACIONES GEOTECNICAS
I[ E J EDILBERTO GRANADOS R.

INGENIERO CIVIL

CARRERA 107 No. 137B - 67 TELEFAX 6978292

RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA
(NORMA TECNICA COLOMBIANA)
(NTC 1527)

PROYECTO No: JEG 709

FECHA: MARZO /2023

NOMBRE: Ensayos de Laboratorio para Exploracién del Subsuelo

Megabiblioteca Facatativa, Cundinamarca

MUESTRA PROFUNDIDAD DESCRIPCION
S1_M15 10.00 - 10.50 Arcillg llimosa grisacea parduzca de consistencia media de alta
plasticidad
CONTENIDO DE HUMEDAD
P1(g) 312.09 ESQUEMA DE FALLA -
P2 (g) 183.92 3 EL6 70
P3(g) 39.63 s M IS
Wn (%) 88.83 | | loco- to. 56
DETERMINACION DEL PESO UNITARIO
DIAMETRO (cm) 6.05
ALTURA (cm) 13.32
PESO (gm) 543.64
AREA INICIAL 28.75
VOLUMEN 382.92 \
RELACION H/D 2.20
P. unit. total (ton/m3) 1.42
P. unit. seco (ton/m3) 0.75
Qu (ton/m?) 6.83
Cu (ton/m?) 3.41
L 1 |

Cu veleta (ton/m?) 4.2
Cu penet. (ton/m?) 6.25

VALORES DE CARGA Y DEFORMACION

CARGA EN
CELDA

ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA

LECTURA
DEFORMACION

DEFORMACION
UNITARIA

AREA CORREGIDA

ESFUERZO NORMAL

0.00 0 0.00 28.75 0.00
0.40 20 0.38 28.86 0.14
6.98 40 0.76 28.97 241
12.60 60 1.14 29.08 4.33
16.12 80 1.53 29.19 5.52
18.46 100 1.91 29.31 6.30
19.48 125 2.38 29.45 6.61
20.20 150 2.86 29.59 6.83
20.04 175 3.34 29.74 6.74
17.78 200 3.81 29.89 5.95
13.10 230 4.39 30.07 4.36

ESFUERZO NORMAL (ton/m2)

8.0

7.0

iy o

| 7 d

Wl .

ol

i

ATIE] 4;_;,gzi$‘.7 20 4?0

Deformacion unitaria (%)

CALCULO:

APROBADO:

EnsaComplnc_S1-M15_JEG709-MegabibliotFaca



EXPLORACIONES GEOTECNICAS
I[ E J EDILBERTO GRANADOS R.

INGENIERO CIVIL

CARRERA 107 No. 137B - 67 TELEFAX 6978292

RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA
(NORMA TECNICA COLOMBIANA)
(NTC 1527)

PROYECTO No: JEG 709

FECHA: MARZO /2023

NOMBRE: Ensayos de Laboratorio para Exploracién del Subsuelo

Megabiblioteca Facatativa, Cundinamarca

MUESTRA PROFUNDIDAD DESCRIPCION
S1_M18 Arcilla limosa grisdcea oscuro algo carmelita de consistencia media
12.00 - 12.50 »
de alta plasticidad
CONTENIDO DE HUMEDAD
P1(g) 392.42 ESQUEMA DE FALLA -
P2(g) 226.85 EL6 709
P3(g) 45.79 s Y e
Whn (%) 91.44 | @ | 20 -t2S «
DETERMINACION DEL PESO UNITARIO L\
DIAMETRO (cm) 6.00
ALTURA (cm) 12.81
PESO (gm) 506.08
AREA INICIAL 28.27
VOLUMEN 362.19
RELACION H/D 2.14
P. unit. total (ton/m3) 1.40
P. unit. seco (ton/m3) 0.73
Qu (ton/m?) 11.87
Cu (ton/m?) 5.94
Cu veleta (ton/m?) 4.0 ﬁ
Cu penet. (ton/m?) 5.50

VALORES DE CARGA Y DEFORMACION ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA
CARGAEN LECTURA DEFORMACION AREA CORREGIDA ESFUERZO NORMAL
CELDA DEFORMACION UNITARIA
14.0
0.00 0 0.00 28.27 0.00
0.20 20 0.40 28.39 0.07
3.08 70 0.79 28.50 1.08
9.96 0 T19 28.61 3.48 12.0
17.08 80 1.59 28.73 5.94 N
22.83 100 1.08 78.85 7.01 £
28.16 125 2.48 28.99 9.71 5 10.0
31.86 150 2.97 29.14 10.93 =
33.58 175 3.47 29.29 11.46 3
34.96 200 3.97 29.47 11.87 = 8.0
32.86 230 756 2063 11.00 x : /
29.52 260 5.16 29.81 9.90 >
o
N 6.0
o
in]
)
7 /
i 4.0 /d
2.0
Py 5 !
THADOSE 2.0 4.0 6.0
Deformacion unitaria (%)
CALCULO: APROBADO:

EnsaComplnc_S1-M18_JEG709-MegabibliotFaca



EXPLORACIONES GEOTECNICAS
I[ E J EDILBERTO GRANADOS R.

INGENIERO CIVIL

CARRERA 107 No. 137B - 67 TELEFAX 6978292

RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA
(NORMA TECNICA COLOMBIANA)

(NTC 1527)

PROYECTO No: JEG 709

FECHA:
NOMBRE: Ensayos de Laboratorio para Exploracién del Subsuelo

MARZO /2023

Megabiblioteca Facatativa, Cundinamarca

MUESTRA PROFUNDIDAD DESCRIPCION
S2_M13 Arcilla limosa carmelita clara grisdcea de consistencia media, de
9.50 - 10.00 .
alta plasticidad
CONTENIDO DE HUMEDAD
P1(g) 320.68 ESQUEMA DE FALLA -
P2(g) 182.18 JEL 709
P3(g) 42.86 s2 13
Wn (%) 99.41 | @ | LSo- ?2-0 »
DETERMINACION DEL PESO UNITARIO —_—
DIAMETRO (cm) 6.09
ALTURA (cm) 12.92
PESO (gm) 505.60
AREA INICIAL 29.13
VOLUMEN 376.35 AN
RELACION HID 2.12 | /
P. unit. total (ton/m3) 1.34
P. unit. seco (ton/m3) 0.67
Qu (ton/m?) 16.75
Cu (ton/m?) 8.38
Cu veleta (ton/m?) 5.3 ﬁ
Cu penet. (ton/m?) 7.00

VALORES DE CARGA Y DEFORMACION

CARGA EN LECTURA
CELDA DEFORMACION

DEFORMACION
UNITARIA

AREA CORREGIDA

ESFUERZO NORMAL

0.00 0 0.00 29.13 0.00
0.08 20 0.39 29.24 0.03
0.32 40 0.79 29.36 0.11
3.94 60 1.18 29.48 1.34
12.02 80 1.57 29.59 4.06
17.82 100 1.97 29.71 6.00
22.08 125 2.46 29.86 7.39
25.22 150 2.95 30.01 8.40
27.74 175 3.44 30.17 9.20
31.92 200 3.93 30.32 10.53
36.08 230 4.52 30.51 11.83
39.62 260 5.11 30.70 12.91
43.56 290 5.70 30.89 14.10
46.86 320 6.29 31.08 15.08
49.76 350 6.88 31.28 15.91
52.22 380 7.47 31.48 16.59
53.08 410 8.06 31.68 16.75
51.54 440 8.65 31.89 16.16
42.48 470 9.24 32.09 13.24

ESFUERZO NORMAL (ton/m2)

ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA

18.0

16.0

14.0

12.0

10.0

8.0

6.0

,‘ 76 A,.,m" 5.0 10.0

Deformacion unitaria (%)

CALCULO:

APROBADO:

EnsaComplnc_S2-M13_JEG709-MegabibliotFaca




EXPLORACIONES GEOTECNICAS
I[ E J EDILBERTO GRANADOS R.

INGENIERO CIVIL

CARRERA 107 No. 137B - 67 TELEFAX 6978292

RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA
(NORMA TECNICA COLOMBIANA)
(NTC 1527)

PROYECTO No: JEG 709

FECHA: MARZO /2023

NOMBRE: Ensayos de Laboratorio para Exploracién del Subsuelo

Megabiblioteca Facatativa, Cundinamarca

MUESTRA PROFUNDIDAD DESCRIPCION
S1_M15 10.00 - 10.50 Arcillg llimosa grisacea parduzca de consistencia media de alta
plasticidad
CONTENIDO DE HUMEDAD
P1(g) 312.09 ESQUEMA DE FALLA -
P2 (g) 183.92 3 EL6 70
P3(g) 39.63 s M IS
Wn (%) 88.83 | | loco- to. 56
DETERMINACION DEL PESO UNITARIO
DIAMETRO (cm) 6.05
ALTURA (cm) 13.32
PESO (gm) 543.64
AREA INICIAL 28.75
VOLUMEN 382.92 \
RELACION H/D 2.20
P. unit. total (ton/m3) 1.42
P. unit. seco (ton/m3) 0.75
Qu (ton/m?) 6.83
Cu (ton/m?) 3.41
L 1 |

Cu veleta (ton/m?) 4.2
Cu penet. (ton/m?) 6.25

VALORES DE CARGA Y DEFORMACION

CARGA EN
CELDA

ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA

LECTURA
DEFORMACION

DEFORMACION
UNITARIA

AREA CORREGIDA

ESFUERZO NORMAL

0.00 0 0.00 28.75 0.00
0.40 20 0.38 28.86 0.14
6.98 40 0.76 28.97 241
12.60 60 1.14 29.08 4.33
16.12 80 1.53 29.19 5.52
18.46 100 1.91 29.31 6.30
19.48 125 2.38 29.45 6.61
20.20 150 2.86 29.59 6.83
20.04 175 3.34 29.74 6.74
17.78 200 3.81 29.89 5.95
13.10 230 4.39 30.07 4.36

ESFUERZO NORMAL (ton/m2)

8.0

7.0

iy o

| 7 d

Wl .

ol

i

ATIE] 4;_;,gzi$‘.7 20 4?0

Deformacion unitaria (%)

CALCULO:

APROBADO:

EnsaComplnc_S1-M15_JEG709-MegabibliotFaca



EXPLORACIONES GEOTECNICAS
I[ E J EDILBERTO GRANADOS R.

INGENIERO CIVIL

CARRERA 107 No. 137B - 67 TELEFAX 6978292

RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA
(NORMA TECNICA COLOMBIANA)
(NTC 1527)

PROYECTO No: JEG 709

FECHA: MARZO /2023

NOMBRE: Ensayos de Laboratorio para Exploracién del Subsuelo

Megabiblioteca Facatativa, Cundinamarca

MUESTRA PROFUNDIDAD DESCRIPCION
S1_M18 Arcilla limosa grisdcea oscuro algo carmelita de consistencia media
12.00 - 12.50 »
de alta plasticidad
CONTENIDO DE HUMEDAD
P1(g) 392.42 ESQUEMA DE FALLA -
P2(g) 226.85 EL6 709
P3(g) 45.79 s Y e
Whn (%) 91.44 | @ | 20 -t2S «
DETERMINACION DEL PESO UNITARIO L\
DIAMETRO (cm) 6.00
ALTURA (cm) 12.81
PESO (gm) 506.08
AREA INICIAL 28.27
VOLUMEN 362.19
RELACION H/D 2.14
P. unit. total (ton/m3) 1.40
P. unit. seco (ton/m3) 0.73
Qu (ton/m?) 11.87
Cu (ton/m?) 5.94
Cu veleta (ton/m?) 4.0 ﬁ
Cu penet. (ton/m?) 5.50

VALORES DE CARGA Y DEFORMACION ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA
CARGAEN LECTURA DEFORMACION AREA CORREGIDA ESFUERZO NORMAL
CELDA DEFORMACION UNITARIA
14.0
0.00 0 0.00 28.27 0.00
0.20 20 0.40 28.39 0.07
3.08 70 0.79 28.50 1.08
9.96 0 T19 28.61 3.48 12.0
17.08 80 1.59 28.73 5.94 N
22.83 100 1.08 78.85 7.01 £
28.16 125 2.48 28.99 9.71 5 10.0
31.86 150 2.97 29.14 10.93 =
33.58 175 3.47 29.29 11.46 3
34.96 200 3.97 29.47 11.87 = 8.0
32.86 230 756 2063 11.00 x : /
29.52 260 5.16 29.81 9.90 >
o
N 6.0
o
in]
)
7 /
i 4.0 /d
2.0
Py 5 !
THADOSE 2.0 4.0 6.0
Deformacion unitaria (%)
CALCULO: APROBADO:

EnsaComplnc_S1-M18_JEG709-MegabibliotFaca



EXPLORACIONES GEOTECNICAS
I[ E J EDILBERTO GRANADOS R.

INGENIERO CIVIL

CARRERA 107 No. 137B - 67 TELEFAX 6978292

RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA
(NORMA TECNICA COLOMBIANA)

(NTC 1527)

PROYECTO No: JEG 709

FECHA:
NOMBRE: Ensayos de Laboratorio para Exploracién del Subsuelo

MARZO /2023

Megabiblioteca Facatativa, Cundinamarca

MUESTRA PROFUNDIDAD DESCRIPCION
S2_M13 Arcilla limosa carmelita clara grisdcea de consistencia media, de
9.50 - 10.00 .
alta plasticidad
CONTENIDO DE HUMEDAD
P1(g) 320.68 ESQUEMA DE FALLA -
P2(g) 182.18 JEL 709
P3(g) 42.86 s2 13
Wn (%) 99.41 | @ | LSo- ?2-0 »
DETERMINACION DEL PESO UNITARIO —_—
DIAMETRO (cm) 6.09
ALTURA (cm) 12.92
PESO (gm) 505.60
AREA INICIAL 29.13
VOLUMEN 376.35 AN
RELACION HID 2.12 | /
P. unit. total (ton/m3) 1.34
P. unit. seco (ton/m3) 0.67
Qu (ton/m?) 16.75
Cu (ton/m?) 8.38
Cu veleta (ton/m?) 5.3 ﬁ
Cu penet. (ton/m?) 7.00

VALORES DE CARGA Y DEFORMACION

CARGA EN LECTURA
CELDA DEFORMACION

DEFORMACION
UNITARIA

AREA CORREGIDA

ESFUERZO NORMAL

0.00 0 0.00 29.13 0.00
0.08 20 0.39 29.24 0.03
0.32 40 0.79 29.36 0.11
3.94 60 1.18 29.48 1.34
12.02 80 1.57 29.59 4.06
17.82 100 1.97 29.71 6.00
22.08 125 2.46 29.86 7.39
25.22 150 2.95 30.01 8.40
27.74 175 3.44 30.17 9.20
31.92 200 3.93 30.32 10.53
36.08 230 4.52 30.51 11.83
39.62 260 5.11 30.70 12.91
43.56 290 5.70 30.89 14.10
46.86 320 6.29 31.08 15.08
49.76 350 6.88 31.28 15.91
52.22 380 7.47 31.48 16.59
53.08 410 8.06 31.68 16.75
51.54 440 8.65 31.89 16.16
42.48 470 9.24 32.09 13.24

ESFUERZO NORMAL (ton/m2)

ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA

18.0

16.0

14.0

12.0

10.0

8.0

6.0

,‘ 76 A,.,m" 5.0 10.0

Deformacion unitaria (%)

CALCULO:

APROBADO:

EnsaComplnc_S2-M13_JEG709-MegabibliotFaca




EXPLORACIONES GEOTECNICAS
I[ E J EDILBERTO GRANADOS R.

INGENIERO CIVIL

CARRERA 107 No. 137B - 67 TELEFAX 6978292

RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA

(NORMA TECNICA COLOMBIANA)

(NTC 1527)

PROYECTO No: JEG 709

FECHA:
NOMBRE: Ensayos de Laboratorio para Exploracién del Subsuelo

MARZO /2023

Megabiblioteca Facatativa, Cundinamarca

MUESTRA PROFUNDIDAD DESCRIPCION
S2_M15 Arcilla limosa carmelita clara grisdcea de consistencia media algo
11.00 - 11.50 .
grumosa de alta plasticidad
CONTENIDO DE HUMEDAD
P1(g) 375.55 ESQUEMADE FALLA
P2 (g) 21136 N EL 703
P3(g) 36.71 52 s
Wn (%) 94.01 | @ | oo -%SQ .
DETERMINACION DEL PESO UNITARIO
DIAMETRO (cm) 5.95
ALTURA (cm) 12.51
PESO (gm) 484.79
AREA INICIAL 27.81
VOLUMEN 347.84
RELACION H/D 2.10
P. unit. total (ton/m3) 1.39
P. unit. seco (ton/m3) 0.72
Qu (ton/m?) 12.78
Cu (ton/m?) 6.39
Cu veleta (ton/m?) 5.7 ﬁ
Cu penet. (ton/m?) 7.75

VALORES DE CARGA Y DEFORMACION

ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA

CARGAEN LECTURA DEFORMACION AREA CORREGIDA ESFUERZO NORMAL
CELDA DEFORMACION UNITARIA
14.0
0.00 0 0.00 27.81 0.00
0.26 20 0.41 27.92 0.09
1574 70 0.81 28.03 1.62 ggo\n
272 0 122 28.15 752 12.0
18.66 80 1.62 28.26 6.60 N
22.70 100 2.03 78.38 8.00 £
27.06 125 2.54 2853 9.49 5 10.0 o)
29.62 150 3.05 28.68 10.33 =
32.34 175 355 28.83 11.22 3 f
34.28 200 2.06 28.08 11.83 = 8.0
35.64 230 267 29.17 12.29 %
37.36 260 5.28 29.35 12.73 >
37.76 290 5.80 29.54 12.78 o
3558 320 650 29.74 11.96 N 6.0
31.56 350 711 29.93 10.54 w
29.62 380 772 30.13 9.83 T SZ
o 4.0 /
2.0
@j- . ; !
RYRADOS B, 5.0 10.0
Deformacion unitaria (%)
CALCULO: APROBADO:

EnsaComplnc_S2-M15_JEG709-MegabibliotFaca




EXPLORACIONES GEOTECNICAS
l[ ﬂ J EDILBERTO GRANADOS R.

INGENIERO CIVIL

CARRERA 107 No. 137B - 67 TELEFAX 6978292

RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA
(NORMA TECNICA COLOMBIANA)
(NTC 1527)

PROYECTO No: JEG 709

FECHA: MARZO /2023

NOMBRE: Ensayos de Laboratorio para Exploracién del Subsuelo

Megabiblioteca Facatativa, Cundinamarca

MUESTRA PROFUNDIDAD DESCRIPCION
S2_M8 Arcilla limosa carmelita clara grisdcea de consistencia media de
13.00 - 13.40 .
alta plasticidad, con lentes de arena
CONTENIDO DE HUMEDAD
P1(g) 289.14 ESQUEMA DE FALLA
P2 (q) 157.05 EL6 70
P3(g) 4240 S2 mae
Wn (%) 115.21 G 3co-tS34&o
| |
DETERMINACION DEL PESO UNITARIO
DIAMETRO (cm) 5.85
ALTURA (cm) 12.45
PESO (gm) 477.91 /
AREA INICIAL 26.88
VOLUMEN 334.63
RELACION H/D 2.13 L
P. unit. total (ton/m3) 1.43
P. unit. seco (ton/m3) 0.66
Qu (ton/m?) 12.40
Cu (ton/m?) 6.20 . .
Cu veleta (ton/m?) ﬁ
Cu penet. (ton/m?) 8.25

VALORES DE CARGA Y DEFORMACION

ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA

CARGAEN LECTURA DEFORMACION AREA CORREGIDA ESFUERZO NORMAL
CELDA DEFORMACION UNITARIA
14.0
0.00 0 0.00 26.88 0.00
0.01 20 0.41 26.99 0.00
2.07 20 0.82 27.10 0.76
501 0 122 2721 217 12.0 1
14.58 80 1.63 27.32 5.34 N
22.23 100 2.04 2747 8.10 £
27.69 125 2.55 2758 10.04 5 10.0
30.57 150 3.06 27.73 11.03 =7
32.61 175 357 27.87 11.70 3
34.02 200 2.08 28.02 12.14 S 8.0
34.59 230 2.69 28.20 12.07 %
35.19 260 5.30 78.38 12.40 >
34.71 290 5.92 2857 12.15 o
3414 320 653 78.76 11.87 N 6.0
33.15 350 714 28.95 11.45 w
32.22 380 7.75 29.14 11.06 z f
o 4.0 (Z
2.0
wé{ : i
HADGS A 5.0 10.0
Vi
Deformacion unitaria (%)
CALCULO: APROBADO:

EnsaComplnc_S2-M18_JEG709-MegabibliotFaca



EXPLORACIONES GEOTECNICAS
I[ E J EDILBERTO GRANADOS R.

INGENIERO CIVIL

CARRERA 107 No. 137B - 67 TELEFAX 6978292

RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA
(NORMA TECNICA COLOMBIANA)

(NTC 1527)

PROYECTO No: JEG 709

FECHA:
NOMBRE: Ensayos de Laboratorio para Exploracién del Subsuelo

MARZO /2023

Megabiblioteca Facatativa, Cundinamarca

MUESTRA PROFUNDIDAD DESCRIPCION
S3_M7 Arcilla arenosa grisacea carmelita clara de consistencia media a
5.00 - 5.60
blanda
CONTENIDO DE HUMEDAD
P1(g) 242.08 ESQUEMA DE FALLA
P2 (q) 14353 3 &£46 7207
P3(qg) 38.03 S3 M
Wn (%) 93.41 @ Soao—Sso
| |
DETERMINACION DEL PESO UNITARIO
DIAMETRO (cm) 6.09
ALTURA (cm) 12.47
PESO (gm) 495.73 L7
AREA INICIAL 29.13
VOLUMEN 363.24
RELACION H/D 2.05
P. unit. total (ton/m3) 1.36
P. unit. seco (ton/m3) 0.71
Qu (ton/m?) 8.86
Cu (ton/m?) 4.43
Cu veleta (ton/m?) 4.3 ﬁ
Cu penet. (ton/m?) 4.75

VALORES DE CARGA Y DEFORMACION

CARGA EN
CELDA

LECTURA
DEFORMACION

DEFORMACION
UNITARIA

AREA CORREGIDA

ESFUERZO NORMAL

0.00 0 0.00 29.13 0.00
0.28 20 0.41 29.25 0.10
1.38 40 0.81 29.37 0.47
6.74 60 1.22 29.49 2.29
13.42 80 1.63 29.61 4.53
17.56 100 2.04 29.73 5.91
20.78 125 2.55 29.89 6.95
23.18 150 3.06 30.05 7.71
24.32 175 3.56 30.21 8.05
25.64 200 4.07 30.37 8.44
26.54 230 4.68 30.56 8.68
26.86 260 5.30 30.76 8.73
27.42 290 5.91 30.96 8.86
26.72 320 6.52 31.16 8.58
26.44 350 7.13 31.36 8.43
25.54 380 7.74 31.57 8.09
24.18 410 8.35 31.78 7.61

10.0

ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA

9.0

8.0

7.0

i ——

6.0

5.0

4.0

ESFUERZO NORMAL (ton/m2)

3.0

/

t {
5.0 10.0

Deformacion unitaria (%)

CALCULO:

APROBADO:

EnsaComplnc_S3-M7_JEG709-MegabibliotFaca




EXPLORACIONES GEOTECNICAS
l[ ﬂ J EDILBERTO GRANADOS R.

INGENIERO CIVIL

CARRERA 107 No. 137B - 67 TELEFAX 6978292

RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA
(NORMA TECNICA COLOMBIANA)
(NTC 1527)

PROYECTO No: JEG 709

FECHA: MARZO /2023

NOMBRE: Ensayos de Laboratorio para Exploracién del Subsuelo

Megabiblioteca Facatativa, Cundinamarca

MUESTRA PROFUNDIDAD DESCRIPCION
S3_M9 Arcilla limosa grisdcea carmelita clara de consistencia media a
7.00-7.60 "
blanda, de alta plasticidad
CONTENIDO DE HUMEDAD
P1(g) 342.41 ESQUEMA DE FALLA
P2 () 218.29 N EL 7o
P3 (q) 35.21 S3 MM
Wn (%) 67.80 . @ . oo - 26 o
DETERMINACION DEL PESO UNITARIO
DIAMETRO (cm) 5.93
ALTURA (cm) 12.83
PESO (gm) 568.05
AREA INICIAL 27.62
VOLUMEN 354.34
RELACION H/D 2.16
P. unit. total (ton/m3) 1.60
P. unit. seco (ton/m3) 0.96
Qu (ton/m?) 6.74
Cu (ton/m?) 3.37 . !
Cu veleta (ton/m?) 4.7 ﬁ
Cu penet. (ton/m?) 5.50

VALORES DE CARGA Y DEFORMACION

CARGA EN
CELDA

LECTURA
DEFORMACION

DEFORMACION
UNITARIA

AREA CORREGIDA

ESFUERZO NORMAL

0.00 0 0.00 27.62 0.00
0.91 20 0.40 27.73 0.33
7.75 40 0.79 27.84 2.78
10.44 60 1.19 27.95 3.74
12.07 80 1.58 28.06 4.30
13.92 100 1.98 28.18 4.94
15.70 125 2.47 28.32 5.54
16.99 150 2.97 28.46 5.97
18.22 175 3.46 28.61 6.37
19.25 200 3.96 28.76 6.69
19.51 230 4.55 28.94 6.74
19.18 260 5.15 29.12 6.59
18.98 290 5.74 29.30 6.48
18.82 320 6.34 29.49 6.38
17.88 350 6.93 29.67 6.03

ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA

o700 |
N
4.0 }j

ESFUERZO NORMAL (ton/m2)

3.0 f
2.0

+ + |
4.0 6.0 8.0

Deformacion unitaria (%)

CALCULO:

APROBADO:

EnsaComplnc_S3-M9_JEG709-MegabibliotFaca



EXPLORACIONES GEOTECNICAS
l[ ﬂ J EDILBERTO GRANADOS R.

INGENIERO CIVIL

CARRERA 107 No. 137B - 67 TELEFAX 6978292

RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA
(NORMA TECNICA COLOMBIANA)

(NTC 1527)

PROYECTO No: JEG 709

FECHA:
NOMBRE: Ensayos de Laboratorio para Exploracién del Subsuelo

MARZO /2023

Megabiblioteca Facatativa, Cundinamarca

MUESTRA PROFUNDIDAD DESCRIPCION
S3_M11 Arcilla grisacea carmelita clara de consistencia media, de alta
9.00-9.60 .
plasticidad
CONTENIDO DE HUMEDAD
P1(q) 331.21 ESQUEMA DE FALLA
P2 (g) 179.88 N ELHG 70
P3(g) 37.44 S3 M
Wn (%) 106.24 @ Cszés— q. &
[ ]
DETERMINACION DEL PESO UNITARIO
DIAMETRO (cm) 6.05
ALTURA (cm) 12.24
PESO (gm) 472.41
AREA INICIAL 28.75
VOLUMEN 351.87
RELACION H/D 2.02
P. unit. total (ton/m3) 1.34
P. unit. seco (ton/m3) 0.65
Qu (ton/m?) 8.62
Cu (ton/m?) 431 /
Cu veleta (ton/m?) 4.6 ﬁ
Cu penet. (ton/m?) 5.25
VALORES DE CARGA Y DEFORMACION ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA
0.00 0 0.00 78.75 0.00 10.0
0.46 20 0.42 28.87 0.16 9.0
3.03 20 0.63 78.99 T11 .
854 60 125 29.11 2.93
15.52 80 1.66 29.23 5.31 N 8.0 ng—O\Q
19.54 100 2.08 29.36 6.66 £ ff Ke
22.82 125 2.59 29.51 7.73 S 70
2447 750 311 29.67 523 = : 5
25.24 175 3.63 29.83 8.46 z
2584 200 715 29.09 5.62 = 6.0
25.96 230 277 30.19 8.60 % g
24.96 260 520 30.39 821 > 5.0
73.62 290 6.02 30.59 772 o /
71.62 320 6.64 30.79 7.09 N 40
18.94 350 7.26 31.00 6.11 W :
7 3.0
L
2.0
’ ! ! ]
WAD05 82,0 4.0 6.0 8.0
Deformacion unitaria (%)

CALCULO:

APROBADO:

EnsaComplnc_S3-M11_JEG709-MegabibliotFaca




EXPLORACIONES GEOTECNICAS
l[ ﬂ J EDILBERTO GRANADOS R.

INGENIERO CIVIL

CARRERA 107 No. 137B - 67 TELEFAX 6978292

RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA
(NORMA TECNICA COLOMBIANA)

(NTC 1527)

PROYECTO No: JEG 709

FECHA:
NOMBRE: Ensayos de Laboratorio para Exploracién del Subsuelo

MARZO /2023

Megabiblioteca Facatativa, Cundinamarca

MUESTRA PROFUNDIDAD DESCRIPCION
S3_M13 Arcilla limosa grisdcea carmelita clara de consistencia media de alta
11.00 - 11.60 iy
plasticidad
CONTENIDO DE HUMEDAD
P1(g) 334.19 ESQUEMA DE FALLA
P2 () 194.60 N EL6 707
P3(g) 47.47 S3 ML
Wn (%) 94.88 | @ | lgo— IE &
DETERMINACION DEL PESO UNITARIO
DIAMETRO (cm) 6.08 k>
ALTURA (cm) 12.96 \/
PESO (gm) 501.84
AREA INICIAL 29.03
VOLUMEN 376.27
RELACION H/D 2.13
P. unit. total (ton/m3) 1.33
P. unit. seco (ton/m3) 0.68
Qu (ton/m?) 10.75
Cu (ton/m?) 5.38 . .
Cu veleta (ton/m?) 5.0 ﬁ
Cu penet. (ton/m?) 5.50

VALORES DE CARGA Y DEFORMACION ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA
CARGAEN LECTURA DEFORMACION AREA CORREGIDA ESFUERZO NORMAL
CELDA DEFORMACION UNITARIA
12.0
0.00 0 0.00 29.03 0.00
0.72 20 0.39 29.15 0.25
5.38 70 0.78 29.26 1.64 W
9.86 60 1.18 29.38 3.36 10.0 O\o
14.26 80 1.57 29.50 4383 N
18.00 100 1.96 29.61 6.08 £
22.04 125 2.45 29.76 7.41 S
25.64 150 2.94 29.01 8.64 =4 8.0
27.64 175 3.43 30.06 9.19 z
29.80 200 3.02 30.22 9.86 =
3152 230 251 30.40 10.37 %
32.60 260 5.10 30.59 10.66 > 6.0 C
33.10 290 5.68 30.78 10.75 o)
32.72 320 6.27 30.98 10.56 N
31.58 350 5.86 31.17 10.13 w
28.36 380 745 31.37 9.04 T 4.0
7]
w f
2.0
o } } |
FTIGRHA05 12,0 4.0 6.0 8.0
Deformacion unitaria (%)
CALCULO: APROBADO:

EnsaComplnc_S3-M13_JEG709-MegabibliotFaca




EXPLORACIONES GEOTECNICAS
l[ ﬂ J EDILBERTO GRANADOS R.

INGENIERO CIVIL

CARRERA 107 No. 137B - 67 TELEFAX 6978292

RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA
(NORMA TECNICA COLOMBIANA)

(NTC 1527)

PROYECTO No: JEG 709

FECHA:

MARZO /2023

NOMBRE: Ensayos de Laboratorio para Exploracién del Subsuelo

Megabiblioteca Facatativa, Cundinamarca

MUESTRA PROFUNDIDAD DESCRIPCION
S3_M15 12.50 - 13.00 Arcilla limosa grisacea carmelita de consistencia media
CONTENIDO DE HUMEDAD
P1(g) 319.48 ESQUEMA DE FALLA o
P2 (q) 176.10 NELH o
P3(g) 42.00
Wn (%) 106.92 @
| |
DETERMINACION DEL PESO UNITARIO
DIAMETRO (cm) 5.98
ALTURA (cm) 12.64
PESO (gm) 499.61
AREA INICIAL 28.09
VOLUMEN 355.01
RELACION H/D 2.11
P. unit. total (ton/m3) 1.41
P. unit. seco (ton/m3) 0.68
Qu (ton/m?) 10.46
Cu (ton/m?) 5.23
Cu veleta (ton/m?) 5.6 ﬁ
Cu penet. (ton/m?) 7.50

VALORES DE CARGA Y DEFORMACION

CARGA EN
CELDA

LECTURA
DEFORMACION

DEFORMACION
UNITARIA

AREA CORREGIDA ESFUERZO NORMAL

0.00 0 0.00 28.09 0.00
0.42 20 0.40 28.20 0.15
4.72 40 0.80 28.31 1.67
11.64 60 1.21 28.43 4.09
19.46 80 1.61 28.55 6.82
25.08 100 2.01 28.66 8.75
28.22 125 2.51 28.81 9.80
29.89 150 3.01 28.96 10.32
30.28 175 3.52 29.11 10.40
30.62 200 4.02 29.26 10.46
27.84 230 4.62 29.45 9.45
25.42 260 5.22 29.63 8.58
23.58 290 5.83 29.82 7.91

12.0

10.0

8.0

6.0

ESFUERZO NORMAL (ton/m2)

2.0

ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA

4.0 1

FTIGRTHADIS 12,0 4.0 6.0 8.0

i i ]
T 1

Deformacion unitaria (%)

CALCULO:

APROBADO:

EnsaComplnc_S3-M15_JEG709-MegabibliotFaca




EXPLOBACIONES GEOTECNICAS
l[ﬁ J EDILBERTO GRANADOS .
INGENIERO CIVIL

CARRERA 107 No. 137B - 67 TELEFAX 6978292

FECHA: MARZ0O/2023
PROYECTO No: JEG709 NOMBRE: Ensayos de Laboratorio para Exploracion del Subsuelo
Mega Biblioteca - Facatativa, Cundinamarca
MUESTRA PROFUNDIDAD: DESCRIPCION
S1-M3y M4 1.95 - 2.90 ;:r;(zigg:;:joso parduzco grisaceo de consistencia blanda de alta
| Pl | P2 | P3 | W (%) | # golpes
HUMEDAD
0 = 0
NATURAL 268.54 | 174.84 | 42.07 70.6% Wn 70.6%
2504 | 1830 | 7.96 | 652% 34 m b
LIMITE 25.96 18.61 7.84 68.2% 25 -17.04 91.58
LIQUIDO 25.74 | 1829 | 7.85 | 71.4% 15 Coef. de Corr= -0.99
LL= 67.8
LIMITE 21.63 17.62 8.03 41.8%

PLASTICO 21.46 17.46 8.04 42.5% LP=42.14
INDICE DE PLASTICIDAD IP= 25.6
CLASIFICACION U.S.C.S. MH

Ensayo de Limite Liquido
REF: ASTM, Desig D 424-39
7 ~
9 70 \\
] o8 \
§ 6l —
IS 66
S 65 \
T 64
10 100
Numero de Golpes (N)
PESO UNITARIO Pa Ppa Pps+K Pps
PARAFINADO 'Yt(ton/ma) —
PESO UNITARIO | Diam(mm)| h(mm) a(mm) [ Vol(mm3) Pa
POR VOLUMEN Yt (ton/m?) =
PORCENTAJE DE FINOS Pms PmsL Fondo PR -
Pfinos(%) =
RESISTENCIA AL CORTE NO Cu (VELETA LAB) — ton/m?
DRENADO Cu (PENETROMETRO BOL) Z/Acf5, &2 ’;'"“"* 8.0 ton/m?

REALIZO: CALCULO: pSE

2 o

REVISO:




EXPLORACIONES GEOTECNICAS

JEG

INGENIERO CIVIL

1 EDILBERTO GRANADOS R.

CARRERA 107 No. 137B - 67 TELEFAX 6978292

PROYECTO No: JEG709

NOMBRE:

FECHA:

MARZ0/2023

Ensayos de Laboratorio para Exploraciéon del Subsuelo

Mega Biblioteca - Facatativa, Cundinamarca

MUESTRA PROFUNDIDAD: DESCRIPCION
Arena muy fina arcillosa habana parduzca clara deleznable con limo areno
S1-Méy M7 3.85-5.80 arcilloso de alta plasticidad
| Pl | P2 | P3 | W (%) | # golpes
HUMEDAD _
NATURAL 630.34 | 509.74 57.26 26.7% Wn= 26.7%
2488 | 18.07 | 7.86 | 66.7% 35 m b
LIMITE 25.38 18.13 8.05 71.9% 25 -27.36 109.40
LIQUIDO 27.35 | 18.95 | 8.03 | 76.9% 15 Coef. de Corr= -0.99
LL=71.2

LIMITE 23.46 18.76 7.95 43.5%

PLASTICO 23.68 18.94 7.95 43.1% LP=43.30
INDICE DE PLASTICIDAD IP=27.9
CLASIFICACION U.S.C.S. MH

Ensayo de Limite Liquido
REF: ASTM, Desig D 424-39
78

- 76 S~

e 74 \\

B 72

g ~

E 68 N

I 66 >

10 100
Numero de Golpes (N)
PESO UNITARIO Pa Ppa Pps+K Pps
PARAFINADO 'Yt(ton/ma) —
PESO UNITARIO | Diam(mm)| h(mm) a(mm) [ Vol(mm3) Pa
POR VOLUMEN Yt (ton/m®) =
PORCENTAJE DE FINOS Pms PmsL Fondo PR -
452.48 244.98 4.82 Pfinos(%) = 45.86%
RESISTENCIA AL CORTE NO Cu (VELETA LAB) — ton/m?
DRENADO Cu (PENETROMETRO BOL) /7 ton/m’
/ RADUS
REALIZO: PSENIERO CIVIL "

REVISO:

~




EXPLORACIONES GEOTECNICAS
l[ﬁ 1. EDILBERTO GRANADOS R.
INGENIERO CIVIL

CARRERA 107 No. 137B - 67 TELEFAX 6978292

FECHA: MARZ0O/2023
PROYECTO No: JEG709 NOMBRE: Ensayos de Laboratorio para Exploracion del Subsuelo
Mega Biblioteca - Facatativa, Cundinamarca
MUESTRA PROFUNDIDAD: DESCRIPCION
S1-M11 755 - 8.00 Arena muy fina arcillosa grisacea clara deleznable con arcilla arenosa de
alta plasticidad
| PI | P2 | P3 | W (%) | # golpes
HUMEDAD
) = 0
NATURAL 151.12 | 101.37 30.07 69.8% Wn 69.8%
2440 | 18.37 | 8.08 | °8.6% 36 m b
LIMITE 24.49 18.29 8.01 60.3% 25 -12.60 78.10
LIQUIDO 27.46 19.87 7.96 63.7% 14 Coef. de Corr= -1.00
LL=60.5
LIMITE 23.62 20.32 7.90 26.6%

PLASTICO 2299 19.87 7.99 26.3% LP= 26.42
INDICE DE PLASTICIDAD IP=34.1
CLASIFICACION U.S.C.S. CH

Ensayo de Limite Liquido
REF: ASTM, Desig D 424-39
64 \
= 63 ~—__
g o e
k5 60 ~—__
E 59 ~S
T 58
10 100
Nimero de Golpes (N)
PESO UNITARIO Pa Ppa Pps+K Pps
PARAFINADO 98.12 101.50 34.46 34.2 Yt (ton/m3) = 1.54
PESO UNITARIO | Diam(mm)| h(mm) a(mm) [ Vol(mm3) Pa
POR VOLUMEN 39.04 53.04 0.06349 98.12 Yt (ton/m® = 1.55
PORCENTAJE DE FINOS Pms Pmst Fondo PR -
Pfinos(%) =
RESISTENCIA AL CORTE NO Cu (VELETA LAB) — ton/m?
DRENADO Cu (PENETROMETRO BOJj ERIUOES TGS ton/m?
REALIZO: CALCULOZZ 7 L

e ——

—

Al

REVISO:




EXPLORACIONES GEOTECNICAS
l[ﬁ /. EDILBERTO GRANADOS R.
INGENIERO CIVIL

CARRERA 107 No. 137B - 67 TELEFAX 6978292

FECHA: MARZO/2023
PROYECTO No: JEG709 NOMBRE: Ensayos de Laboratorio para Exploracion del Subsuelo
Mega Biblioteca - Facatativa, Cundinamarca

MUESTRA PROFUNDIDAD: DESCRIPCION

S1-M12 8.05 - 8.50 l:;gc;:gcﬂlo arenoso de alta plasticidad con lentes de arena fina arcillosa

| PI | P2 | P3 | W (%) | # golpes

HUMEDAD

() = 0

NATURAL 157.71 | 109.13 29.94 61.3% Wn 61.3%

2466 | 1587 | 7.94 |110.8% 36 m b
LIMITE 2508 16.33 7.92 114.7% 25 -23.44 147.39
LIQUIDO 24.43 15.49 8.07 120.5% 14 Coef. de Corr= -1.00
LL= 1146
LIMITE 20.75 16.70 8.02 46.7%

PLASTICO 19.90 16.09 8.00 47.1% LP= 46.88
INDICE DE PLASTICIDAD IP=67.8
CLASIFICACION U.S.C.S. MH

Ensayo de Limite Liquido
REF: ASTM, Desig D 424-39
122 —
= 120
3 118 \\
£ e -
? 114 ~—
E 112 ~
T 110
10 100
Nimero de Golpes (N)
PESO UNITARIO Pa Ppa Pps+K Pps
PARAFINADO 'Yt(ton/m3) —
PESO UNITARIO | Diam(mm)| h(mm) a(mm) [ Vol(mm3) Pa
POR VOLUMEN Yt ton/m?) =
PORCENTAJE DE FINOS Pms PmsL Fondo PR -
79.19 9.51 0.10 Pfinos(%) = 87.99%
RESISTENCIA AL CORTE NO Cu (VELETA LAB) — ton/m?
DRENADO Cu (PENETROMETRO BOL) — _;_m_,-,_m.;,; ton/m?
REALIZO: CALCULO: T pSNERO CIve

~

REVISO:

REV #19: J.E.G.R. / SEPTIEMBRE-2019



EXPLORACIONES GEOTECNICAS
l[ﬂ 1 EDILBERTO GRANADOS R.
INGENIERO CIVIL

CARRERA 107 No. 137B - 67 TELEFAX 6978292

FECHA: MARZO/2023
PROYECTO No: JEG709 NOMBRE: Ensayos de Laboratorio para Exploracion del Subsuelo
Mega Biblioteca - Facatativa, Cundinamarca
MUESTRA PROFUNDIDAD: DESCRIPCION
S1-M15 10.00 - 10.50 ArC|II_a_I|mosa grisacea parduzca de consistencia media de alta
plasticidad
| PI | P2 | P3 | W (%) | # golpes
HUMEDAD
() = 0
NATURAL 312.09 | 183.92 [ 39.63 88.8% Wn 88.8%
21.87 | 1345 | 7.97 |153.6% 35 m b
LIMITE 2233 13.60 8.07 157.9% 25 -31.66 202.39
LIQUIDO 2257 | 13.48 | 7.95 | 164.4% 16 Coef. de Corr= -1.00
LL=158.1
LIMITE 21.86 17.73 8.02 42.5%

PLASTICO LP= 4254
INDICE DE PLASTICIDAD IP=115.6
CLASIFICACION U.S.C.S. CH

Ensayo de Limite Liquido
REF: ASTM, Desig D 424-39
166 e
164

< oS

S 162

ey 160 \

g 158

o 156 TN

5 154 ~—

T 152

10 100
Nimero de Golpes (N)
PESO UNITARIO Pa Ppa Pps+K Pps
PARAFINADO 'Yt(ton/ms) —
PESO UNITARIO | Diam(mm)| h(mm) a(mm) [ Vol(mm3) Pa
POR VOLUMEN 60.50 133.20 0.38202 543.64 Yt (ton/m3) = 1.42
PORCENTAJE DE FINOS Pms PmsL Fondo PR -
Pfinos(%) =
RESISTENCIA AL CORTE NO CU vereraag) = 4.2 ton/m?
DRENADO Cu (PENETROMETRO BOL) = 6.3 ton/m?
REALIZO: CALCULO:

REVISO:

REV #19: J.E.G.R. / SEPTIEMBRE-2019



EXPLORACIONES GEOTECNICAS

1 EDILBERTO GRANADOS R.

INGENIERO CIVIL

JEG

PROYECTO No:

CARRERA 107 No. 137B - 67 TELEFAX 6978292

FECHA:
Ensayos de Laboratorio para Exploraciéon del Subsuelo

JEG709 NOMBRE:

MARZ0/2023

Megabiblioteca - Facatativa, Cundinamarca

MUESTRA PROFUNDIDAD: DESCRIPCION
S1-M18 12.00 - 12.50 Arcilla Ilmo_sa grisacea oscuro algo carmelita de consistencia media de
alta plasticidad
| Pl | P2 | P3 | W (%) | # golpes
HUMEDAD _
NATURAL 392.42 | 226.85 45.79 91.4% Wn= 91.4%
23.47 | 1385 | 7.86 | 160.6% 36 m b
LIMITE 22 46 13.38 7.97 167.8% 25 -30.61 209.12
LIQUIDO 22,76 | 13.48 | 8.10 |172.5% 15 Coef. de Corr= -0.98
LL=166.3
LIMITE 18.30 15.47 7.90 37.4%

PLASTICO 19.55 16.35 7.84 37.6% LP= 37.49
INDICE DE PLASTICIDAD IP= 128.8
CLASIFICACION U.S.C.S. CH

Ensayo de Limite Liquido
REF: ASTM, Desig D 424-39
174
: i —
< 168 ~
R ~—
£ 160 B 3
I 158
10 100
Numero de Golpes (N)
PESO UNITARIO | Diam(mm)| h(mm) a(mm) [ Vol(mm3) Pa
POR VOLUMEN 60.00 128.10 036219 506.08 Yi(ton/m®) = 1.40
PORCENTAJE DE FINOS Pms PmsL Fondo PR -
Pfinos(%) =
RESISTENCIA AL CORTE NO CU vereraag) = 4.0 ton/m?

DRENADO

Cu (PENETROMETRO BOL) /4
CALCULO:
REVISO:

REALIZO:




EXPLORACIONES GEOTECNICAS
l[ﬁ /. EDILBERTO GRANADOS R.
INGENIERO CIVIL

CARRERA 107 No. 137B - 67 TELEFAX 6978292

FECHA: MARZ0O/2023
PROYECTO No: JEG709 NOMBRE: Ensayos de Laboratorio para Exploracion del Subsuelo
Megabiblioteca - Facatativa, Cundinamarca
MUESTRA PROFUNDIDAD: DESCRIPCION
S2- M5y M6 235 - 4.50 Q:S:Ef?rzznosa de consistencia media de alta plasticidad con lentes de
| PI | P2 | P3 | W (%) | # golpes

HUMEDAD

) = 0

NATURAL 652.22 | 523.37 37.99 26.5% Wn 26.5%

26.05 | 1846 | 7.99 | 72.5% 36 m b
LIMITE 27.49 19.14 8.11 75.7% 26 -23.52 109.06
LIQUIDO 26.01 | 17.86 | 7.85 | 81.4% 15 Coef. de Corr= -1.00
LL=76.2
LIMITE 22.34 18.75 8.04 33.5%

PLASTICO 22 65 18.96 8.01 33.7% LP= 33.61
INDICE DE PLASTICIDAD IP= 42.6
CLASIFICACION U.S.C.S. CH

Ensayo de Limite Liquido
REF: ASTM, Desig D 424-39
82
< 80 \
= 78 ~—_
S 76
% 74 T~
T 72 \
10 100
Nimero de Golpes (N)
PESO UNITARIO | Diam(mm)| h(mm) a(mm) [ Vol(mm3) Pa
POR VOLUMEN Yt ton/m?) =
PORCENTAJE DE FINOS Pms PmsL Fondo PR -
485.38 214.37 4.73 Pfinos(%) = 55.83%
RESISTENCIA AL CORTE NO Cu (VELETA LAB) — ton/m?
DRENADO CU (peneTromETRO BOLYER, cxegucn ton/m*
7 ). LT BB UUST,
REALIZO: CALCULO: S5 niero v
= S

REVISO:




EXPLORACIONES GEOTECNICAS

JEG

INGENIERO CIVIL

1 EDILBERTO GRANADOS R.

CARRERA 107 No. 137B - 67 TELEFAX 6978292

PROYECTO No: JEG709

NOMBRE:

FECHA:

MARZ0/2023

Ensayos de Laboratorio para Exploracién del Subsuelo

Megabiblioteca - Facatativa, Cundinamarca

MUESTRA PROFUNDIDAD: DESCRIPCION

S2 - M10 7.55-8.00 Arcilla arenosa grisacea clara de consistencia media de alta plasticidad

| PI | P2 | P3 | W (%) | # golpes

HUMEDAD —

NATURAL 168.45 | 122.11 48.29 62.8% Wn= 62.8%

2590 | 18.78 | 8.08 | 66.5% 35 m b
LIMITE 2455 | 17.76 7.96 69.3% 25 -18.54 95.18
LIQUIDO 2410 | 17.24 | 7.89 | 73.4% 15 Coef. de Corr= -1.00
LL=69.3
LIMITE 20.52 18.10 8.04 24.1%

PLASTICO 20.93 18.44 8.05 24.0% LP=24.01
INDICE DE PLASTICIDAD IP=45.3
CLASIFICACION U.S.C.S. CH

Ensayo de Limite Liquido
REF: ASTM, Desig D 424-39
74
g 72 \
E 70 \
£ 68 \
z 66
10 100
Nimero de Golpes (N)
PESO UNITARIO Pa Ppa Pps+K Pps
PARAFINADO 104.63 | 105.93 39.90 39.6 Yt (ton/m3) = 161
PESO UNITARIO | Diam(mm)| h(mm) a(mm) [ Vol(mm3) Pa
POR VOLUMEN 38.03 55.07 0.06255 104.63 | [Yt(ton/m®) = 1.67
PORCENTAJE DE FINOS Pms PmsL Fondo PR -
Pfinos(%) =
RESISTENCIA AL CORTE NO Cu (VELETA LAB) — _— ton/m?
DRENADO Cu (PENETROMETRO BOL) = & m’v’ff ton/m?
REALIZO: CALCULO:

REV #19: J.E.G.R. / SEPTIEMBRE-2019

REVISO:




EXPLOBACIONES GEOTECNICAS
l[ﬁ J EDILBERTO GRANADOS .
INGENIERO CIVIL

CARRERA 107 No. 137B - 67 TELEFAX 6978292

FECHA: MARZ0O/2023
PROYECTO No: JEG709 NOMBRE: Ensayos de Laboratorio para Exploracion del Subsuelo
Megabiblioteca - Facatativa, Cundinamarca
MUESTRA PROFUNDIDAD: DESCRIPCION
S2-M13 9.50 - 10.00 Arcﬂl_a_llmosa carmelita clara grisdcea de consistencia media, de alta
plasticidad
| Pl | P2 | P3 | W (%) | # golpes
HUMEDAD _
NATURAL 320.68 | 182.18 | 42.86 99.4% Wn= 99.4%
2405 | 13.77 | 7.85 |173.6% 35 m b
LIMITE 22.46 13.13 7.93 179.4% 25 -44.45 242.00
LIQUIDO 22,71 | 13.04 | 8.02 | 192.6% 13 Coef. de Corr= -1.00
LL=179.9
LIMITE 18.61 15.69 7.99 37.9%

PLASTICO 20.63 17.19 8.02 37.5% LP=37.72
INDICE DE PLASTICIDAD IP=142.1
CLASIFICACION U.S.C.S. CH

Ensayo de Limite Liquido
REF: ASTM, Desig D 424-39
195
2 190 ~——
% 185 \
£ 175 ——
T 170
10 100
Numero de Golpes (N)
PESO UNITARIO | Diam(mm)| h(mm) a(mm) [ Vol(mm3) Pa
POR VOLUMEN 60.90 129.20 037635 505.60 Yi(ton/m®) = 1.34
PORCENTAJE DE FINOS Pms PmsL Fondo PR -
Pfinos(%) =
RESISTENCIA AL CORTE NO CU vereraag) = 5.3 ton/m?
DRENADO CU (penerromETRO BOL) ) 2 Vi 7.0 ton/m’

REALIZO: CALCULO:

REVISO:




EXPLOBACIONES GEOTECNICAS
l[ﬁ J EDILBERTO GRANADOS .
INGENIERO CIVIL

CARRERA 107 No. 137B - 67 TELEFAX 6978292

FECHA: MARZ0O/2023
PROYECTO No: JEG709 NOMBRE: Ensayos de Laboratorio para Exploracion del Subsuelo
Megabiblioteca - Facatativa, Cundinamarca
MUESTRA PROFUNDIDAD: DESCRIPCION
S2-M15 11.00 - 11.50 Arcilla limosa carmellt_a_clara grisacea de consistencia media algo
grumosa de alta plasticidad
| Pl | P2 | P3 | W (%) | # golpes
HUMEDAD
0 = 0
NATURAL 375.55 | 211.36 36.71 94.0% Wn 94.0%
21.75 | 13.03 | 8.10 [176.9% 36 m b
LIMITE 2237 13.03 7.98 185.0% 25 -58.68 267.77
LIQUIDO 22,02 | 1268 | 7.95 |197.5% 16 Coef. de Corr= -1.00
LL=185.7
LIMITE 20.76 17.07 8.03 40.8%

PLASTICO 20.18 16.69 8.06 40.4% LP= 40.63
INDICE DE PLASTICIDAD IP=145.1
CLASIFICACION U.S.C.S. CH

Ensayo de Limite Liquido
REF: ASTM, Desig D 424-39
200
2 195 \\
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T 175 T~
10 100
Numero de Golpes (N)
PESO UNITARIO Pa Ppa Pps+K Pps
PARAFINADO Yt (ton/m®) =
PESO UNITARIO | Diam(mm)| h(mm) a(mm) [ Vol(mm3) Pa
POR VOLUMEN 59.50 125.10 0.34784 484.78 Yt (ton/m3) = 1.39
PORCENTAJE DE FINOS Pms PmsL Fondo PR -
Pfinos(%) =
RESISTENCIA AL CORTE NO CU vereraag) = 5.7 ton/m?
DRENADO Cu (PENETROMETRO BOL) _k- D o - 7.8 ton/m?

REALIZO: CALCULO:

REVISO:




EXPLORACIONES GEOTECNICAS

1 EDILBERTO GRANADOS R.

INGENIERO CIVIL

JEG

CARRERA 107 No. 137B - 67 TELEFAX 6978292

FECHA: MARZ0/2023

PROYECTO No:

JEG709

NOMBRE:

Ensayos de Laboratorio para Exploraciéon del Subsuelo

Megabiblioteca - Facatativa, Cundinamarca

MUESTRA PROFUNDIDAD: DESCRIPCION
S2-M18 13.00 - 13.40 Arcﬂl_a_llmosa carmelita clara grisdcea de consistencia media de alta
plasticidad, con lentes de arena
Pl | P2 | P3 | W (%) | # golpes
HUMEDAD _
NATURAL 289.14 | 157.05 42.40 115.2% Wn= 115.2%
2207 | 1371 | 7.99 |146.2% 35 m b
LIMITE 20.11 12.66 7.99 159.5% 24 -55.55 233.56
LIQUIDO 20.71 | 1262 | 7.88 |170.7% 13 Coef. de Corr= -0.98
LL= 155.9
LIMITE 18.47 15.53 8.08 39.5%

PLASTICO 19.23 16.13 8.21 39.1% LP= 39.30
INDICE DE PLASTICIDAD IP= 116.6
CLASIFICACION U.S.C.S. CH

Ensayo de Limite Liquido
REF: ASTM, Desig D 424-39
175 pe

ST T~

ey 160 — e

=z 155 ——

(] 150 \

£ 145 >

I 140

10 100
Numero de Golpes (N)
PESO UNITARIO Pa Ppa Pps+K Pps
PARAFINADO 'Yt(ton/ma) —
PESO UNITARIO | Diam(mm)| h(mm) a(mm) [ Vol(mm3) Pa
POR VOLUMEN 58.50 124.50 0.33463 477.91 Yt (ton/m3) = 1.43
PORCENTAJE DE FINOS Pms PmsL Fondo PR -
Pfinos(%) =
RESISTENCIA AL CORTE NO Cu (VELETA LAB) — ton/m?
DRENADO Cu (PENETROMETRO BOL) APy trinenro soaasmmes 8.3 ton/m?
REALIZO: CALCULO: / e

REVISO:




JEG

EXPLORACIONES GEOTECNICAS

1. EDILBERTO GRANADOS R.

INGENIERO CIVIL

CARRERA 107 No. 137B - 67 TELEFAX 6978292

PROYECTO No:

JEG709

NOMBRE:

FECHA:

MARZ0/2023

Ensayos de Laboratorio para Exploracién del Subsuelo

Megabiblioteca - Facatativa, Cundinamarca

MUESTRA PROFUNDIDAD: DESCRIPCION
S3-M4Y M5 215 -3.10 Aren_a muy fina arcillosa algo limosa habana oscuro amarillenta, de baja
plasticidad
Pl | P2 | P3 | W (%) | # golpes
HUMEDAD _
NATURAL 414.86 | 335.15 | 39.80 27.0% Wn= 27.0%
2485 | 19.71 | 7.98 | 43.8% 35 m b
LIMITE 26.55 20.79 7.96 44.9% 25 -9.02 57.65
LIQUIDO 24.78 19.38 7.98 47.4% 14 Coef. de Corr= -1.00
LL=45.0

LIMITE 22.19 19.19 7.99 26.8%

PLASTICO 20.03 17.49 7.96 26.7% LP=26.72
INDICE DE PLASTICIDAD IP=18.3
CLASIFICACION U.S.C.S. CL

Ensayo de Limite Liquido
REF: ASTM, Desig D 424-39
48
2 47 S~
e 46 T~
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T 43
100
Numero de Golpes (N)
PESO UNITARIO | Diam(mm)| h(mm) a(mm) [ Vol(mm3) Pa
POR VOLUMEN Yt(ton/m?) =
PORCENTAJE DE FINOS Pms PmsL Fondo PR -
295.35 120.50 2.25 Pfinos(%) = 59.20%
RESISTENCIA AL CORTE NO Cu (VELETA LAB) — ton/m?
DRENADO CU (peneTrRoMETRO BOL) ton/m?
REALIZO: CALCULO:

REVISO:




EXPLOBACIONES GEOTECNICAS
l[ﬁ J EDILBERTO GRANADOS .
INGENIERO CIVIL

CARRERA 107 No. 137B - 67 TELEFAX 6978292

FECHA: MARZ0O/2023
PROYECTO No: JEG709 NOMBRE: Ensayos de Laboratorio para Exploracion del Subsuelo
Megabiblioteca - Facatativa, Cundinamarca
MUESTRA PROFUNDIDAD: DESCRIPCION
S3- M9 200 - 7.60 Arcilla Ilmo_sa grisacea carmelita clara de consistencia media a blanda, de
alta plasticidad
| Pl | P2 | P3 | W (%) | # golpes
HUMEDAD
0 = 0
NATURAL 342.41 | 218.29 | 35.21 67.8% Wn 67.8%
21.71 | 1442 | 8.02 |113.9% 34 m b
LIMITE 23.08 14.32 6.92 118.4% 23 -18.26 142.38
LIQUIDO 24.36 | 15.44 8.11 | 121.7% 13 Coef. de Corr= -0.98
LL=116.9
LIMITE 20.12 17.13 8.07 33.0%

PLASTICO 21.89 18.42 7.89 33.0% LP=32.98
INDICE DE PLASTICIDAD IP= 83.9
CLASIFICACION U.S.C.S. CH

Ensayo de Limite Liquido
REF: ASTM, Desig D 424-39
124
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Numero de Golpes (N)
PESO UNITARIO Pa Ppa Pps+K Pps
PARAFINADO 'Yt(ton/ma) —
PESO UNITARIO | Diam(mm)| h(mm) a(mm) [ Vol(mm3) Pa
POR VOLUMEN 59.30 128.30 0.35434 568.05 Yt (ton/m3) = 1.60
PORCENTAJE DE FINOS Pms PmsL Fondo PR -
Pfinos(%) =
RESISTENCIA AL CORTE NO CU vereraag) = 4.7 ton/m?
DRENADO CU (penerromeTRO BOL) FE s . 9.9 ton/m’
REALIZO: CALCULO: L% o

REVISO:




XPLORAGIONES GEOTECHICAS
l[ﬁ 1 EDILBERTO GRANADOS .

INGENIERO CIVIL

CARRERA 107 No. 137B - 67 TELEFAX 6978292

FECHA: MARZ0O/2023
PROYECTO No: JEG709 NOMBRE: Ensayos de Laboratorio para Exploracion del Subsuelo
Megabiblioteca - Facatativa, Cundinamarca

MUESTRA PROFUNDIDAD: DESCRIPCION

S3-M11 9.00 - 9.60 Arcilla grisacea carmelita clara de consistencia media, de alta plasticidad

| PI | P2 | P3 | W (%) | # golpes

HUMEDAD

0 = 0

NATURAL 331.21 | 179.88 37.44 106.2% Wn 106.2%

21.27 | 10.74 | 451 | 169.0% 35 m b
LIMITE 20.08 0.098 4.33 178.8% 25 -37.87 229.12
LIQUIDO 17.89 8.91 4.05 184.8% 14 Coef. de Corr= -0.96
LL=176.2
LIMITE 16.36 12.91 4.48 40.9%

PLASTICO 14.36 11.54 4.46 39.8% LP=40.38
INDICE DE PLASTICIDAD IP=135.8
CLASIFICACION U.S.C.S. CH

Ensayo de Limite Liquido
REF: ASTM, Desig D 424-39
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Nimero de Golpes (N)
PESO UNITARIO Pa Ppa Pps+K Pps
PARAFINADO 'Yt(ton/ms) —
PESO UNITARIO | Diam(mm)| h(mm) a(mm) [ Vol(mm3) Pa
POR VOLUMEN 60.50 122.40 0.35187 472.41 Yt (ton/m3) = 1.34
PORCENTAJE DE FINOS Pms PmsL Fondo PR -
Pfinos(%) =
RESISTENCIA AL CORTE NO CU vereraag) = 4.6 ton/m?
DRENADO Cu (PENETROMETRO BOJj "fm i 5.3 ton/m?
REALIZO: CALCULOZZ 7 L

e ——

—

Al

REVISO:




EXPLORACIONES GEOTECNICAS
l[ﬁ /. EDILBERTO GRANADOS R.
INGENIERO CIVIL

CARRERA 107 No. 137B - 67 TELEFAX 6978292

FECHA: MARZO/2023
PROYECTO No: JEG709 NOMBRE: Ensayos de Laboratorio para Exploracion del Subsuelo
Megabiblioteca - Facatativa, Cundinamarca
MUESTRA PROFUNDIDAD: DESCRIPCION
S3-M13 11.00 - 11.60 ArC|II_a_I|mosa grisacea carmelita clara de consistencia media de alta
plasticidad
| PI | P2 | P3 | W (%) | # golpes
HUMEDAD o _
NATURAL 334.19 | 194.60 | 47.47 94.9% Wn= 94.9%
2267 | 1118 | 4.38 | 169.0% 36 m b
LIMITE 21.93 10.74 4.27 173.0% 25 -19.73 200.00
LIQUIDO 21.56 10.61 4.43 177.2% 14 Coef. de Corr= -0.99
LL=172.4
LIMITE 17.60 14.02 4.63 38.1%

PLASTICO 16.34 13.11 456 37.8% LP= 37.95
INDICE DE PLASTICIDAD IP= 1345
CLASIFICACION U.S.C.S. CH

Ensayo de Limite Liquido
REF: ASTM, Desig D 424-39
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Nimero de Golpes (N)
PESO UNITARIO Pa Ppa Pps+K Pps
PARAFINADO 'Yt(ton/ma) —
PESO UNITARIO | Diam(mm)| h(mm) a(mm) Vol(mm3) Pa
POR VOLUMEN 60.80 129.60 0.37627 501.84 Yi(ton/m®) = 1.33
PORCENTAJE DE FINOS Pms PmsL Fondo PR -
Pfinos(%) =
RESISTENCIA AL CORTE NO Cu (VELETA LAB) =
DRENADO Cu (PENETROMETRO BOL) =

REALIZO: CALCULO:

REVISO:

REV #19: J.E.G.R. / SEPTIEMBRE-2019



EXPLORACIONES GEOTECNICAS
l[ﬂ 1 EDILBERTO GRANADOS R.
INGENIERO CIVIL

CARRERA 107 No. 137B - 67 TELEFAX 6978292

FECHA: MARZ0O/2023
PROYECTO No: JEG709 NOMBRE: Ensayos de Laboratorio para Exploracion del Subsuelo
Megabiblioteca - Facatativa, Cundinamarca
MUESTRA PROFUNDIDAD: DESCRIPCION
S3 - M15 12.50 - 13.00 Arcilla limosa grisacea carmelita de consistencia media
| PI | P2 | P3 | W (%) | # golpes
HUMEDAD
0 = 0
NATURAL 319.48 | 176.10 42.00 106.9% Wn 106.9%
18.47 | 9.33 453 | 190.4% 35 m b
LIMITE 21.22 10.07 4.43 197.7% 24 -29.05 236.16
LIQUIDO 21.07 | 1008 | 4.62 | 201.3% 15 Coef. de Corr= -0.97
LL= 195.6
LIMITE 19.50 14.87 4.56 44.9%

PLASTICO LP= 44.49
INDICE DE PLASTICIDAD IP=151.1
CLASIFICACION U.S.C.S. CH

Ensayo de Limite Liquido
REF: ASTM, Desig D 424-39
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Nimero de Golpes (N)
PESO UNITARIO Pa Ppa Pps+K Pps
PARAFINADO 'Yt(ton/m3) —
PESO UNITARIO | Diam(mm)| h(mm) a(mm) [ Vol(mm3) Pa
POR VOLUMEN 59.80 126.90 035641 499.61 Yt (ton/m?) = 1.40
PORCENTAJE DE FINOS Pms PmsL Fondo PR -
Pfinos(%) =
RESISTENCIA AL CORTE NO CU eieraae) = 5.6 ton/m?
DRENADO Cu (PENETROMETRO BOL) = 7.5 ton/m?
REALIZO: CALCULO:

REVISO:

REV #19: J.E.G.R. / SEPTIEMBRE-2019



EXPLOBACIONES GEOTECNICAS
l[ﬁ J EDILBERTO GRANADOS R.
INGENIERO CIVIL

CARRERA 107 No. 137B - 67 TELEFAX 6978292

FECHA: MARZO/2023
PROYECTO No: JEG709 NOMBRE: Ensayos de Laboratorio para Exploracion del Subsuelo
Megabiblioteca - Facatativa, Cundinamarca
MUESTRA PROFUNDIDAD: DESCRIPCION
S4-Ma 3.55 - 4,00 Arc_llla arenosa habana carmelita claro de alta plasticidad con arena
arcillosa deleznable
| Pl | P2 | P3 | W (%) | # golpes
HUMEDAD
0 = 0
NATURAL 52793 | 443,55 | 68.69 22.5% Wn 22.5%
2478 | 18.09 | 7.86 | 654% 35 m b
LIMITE 25.38 18.33 8.05 68.6% 25 -22.73 100.44
LIQUIDO 27.35 | 19.15 | 8.03 | 73.7% 15 Coef. de Corr= -1.00
LL= 68.7
LIMITE 23.46 20.76 7.95 21.1%

PLASTICO 23.68 20.94 7.95 21.1% LP=21.09
INDICE DE PLASTICIDAD IP=47.6
CLASIFICACION U.S.C.S. CH

Ensayo de Limite Liquido
REF: ASTM, Desig D 424-39
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Numero de Golpes (N)
PESO UNITARIO Pa Ppa Pps+K Pps
PARAFINADO 'Y'[(ton/ma) —
PESO UNITARIO | Diam(mm)| h(mm) a(mm) [ Vol(mm3) Pa
POR VOLUMEN Yt (ton/m?) =
PORCENTAJE DE FINOS Pms PmsL Fondo PR -
374.86 169.60 9.92 Pfinos(%) = 54.76%
RESISTENCIA AL CORTE NO Cu (VELETA LAB) — ton/m?
DRENADO CU (penerromETRO BOL) T L Enicars oaanions ton/m?

REALIZO: CALCULO:

: ok, :1,;,, IV
C DT ot
I ] PFENIERO CIvL

REVISO:




EXPLORACIONES GEOTECNICAS
l[ﬁ 1. EDILBERTO GRANADOS R.
INGENIERO CIVIL

CARRERA 107 No. 137B - 67 TELEFAX 6978292

FECHA: MARZ0O/2023
PROYECTO No: JEG709 NOMBRE: Ensayos de Laboratorio para Exploracion del Subsuelo
Megabiblioteca - Facatativa, Cundinamarca
MUESTRA PROFUNDIDAD: DESCRIPCION
S5 - M3 3.05 - 3.50 Limo arcﬂ_loso careml_lto claro y habano de baja plasticidad, con lentes de
arena arcillosa muy fina
| PI | P2 | P3 | W (%) | # golpes
HUMEDAD
0 = 0
NATURAL 237.34 | 197.72 67.31 30.4% Wn 30.4%
2566 | 19.43 | 458 | 42.0% 35 m b
LIMITE 24.67 18.52 4.41 43.6% 24 -5.77 51.12
LIQUIDO 24.58 18.37 4.36 44.3% 14 Coef. de Corr= -0.95
LL=43.1
LIMITE 18.71 15.76 4.64 26.5%

PLASTICO 17.44 14.59 3.75 26.3% LP= 26.41
INDICE DE PLASTICIDAD IP=16.6
CLASIFICACION U.S.C.S. ML

Ensayo de Limite Liquido
REF: ASTM, Desig D 424-39
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Nimero de Golpes (N)
PESO UNITARIO Pa Ppa Pps+K Pps
PARAFINADO 12421 | 129.39 46.13 45.8 Yt (ton/m®) = 1.60
PESO UNITARIO | Diam(mm)| h(mm) a(mm) [ Vol(mm3) Pa
POR VOLUMEN 38.08 67.05 0.07636 124.21 Yt (ton/m® = 1.63
PORCENTAJE DE FINOS Pms PmsL Fondo PR -
Pfinos(%) =
RESISTENCIA AL CORTE NO Cu (VELETA LAB) — ton/m?
DRENADO Cu (PENETROMETRO BOJj RIS TGS ton/m?
F3d 11711 s ) W.
REALIZO: CALCULOZZ 4, 0 CIvIL
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REVISO:




ENPLORACIONES GEOTECHIGAS
l[ﬂ 1. EDILBERTO GRANADOS R.
INGENIERO CIVIL

CARRERA 107 No. 137B - 67 TELEFAX 6978292

FECHA:

MARZ0/2023

PROYECTO No: JEG709 NOMBRE: Ensayos de Laboratorio para Exploracion del Subsuelo

Megabiblioteca - Facatativa, Cundinamarca

MUESTRA PROFUNDIDAD: DESCRIPCION

Arena arcillosa habana clara grisacea muy fina con arcilla arenosa de alta

REALIZO: CALCULO:

S5 - M6 5.05-5.50 plasticidad
| PI | P2 | P3 | W (%) | # golpes
HUMEDAD _
NATURAL 489.83 | 408.22 71.20 24.2% Wn= 24.2%
2560 | 1851 | 8.07 67.9% 35 m b
LIMITE 22 36 16.35 7.84 70.6% 24 -20.26 98.97
LIQUIDO 23.48 | 16.76 | 7.98 76.5% 13 Coef. de Corr= -1.00
LL=70.6
LIMITE 22.26 19.70 7.95 21.8%

PLASTICO 21.83 19.32 6.93 20.3% LP=21.02
INDICE DE PLASTICIDAD IP=49.6
CLASIFICACION U.S.C.S. CH

Ensayo de Limite Liquido
REF: ASTM, Desig D 424-39
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Nimero de Golpes (N)
PESO UNITARIO Pa Ppa Pps+K Pps
PARAFINADO 'Y'[(ton/ma) —
PESO UNITARIO | Diam(mm)| h(mm) a(mm) Vol(mm3) Pa
POR VOLUMEN Yt (ton/m®) =
PORCENTAJE DE FINOS Pms PmsL Fondo PR -
337.02 193.77 3.34 Pfinos(%) = 42.50%
RESISTENCIA AL CORTE NO Cu (VELETA LAB) — ton/m?
DRENADO CU (penerromETRO BOL) = ton/m’

REVISO:

REV #19: J.E.G.R. / SEPTIEMBRE-2019
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ENSAYOS DE CLASIFICACION

INGENIERO CIVI PROYECTO: JEG709 NOMBRE: Ensayos de Laboratorio para Exploracién del Subsuelo FECHA: MARZO0/2023
R BT Rsmne Mega Biblioteca - Facatativa, Cundinamarca
ENSAYO DE HUMEDAD NATURAL Y MATERIA ORGANICA
MUESTRA No. S1-M1 S1-M2 S1-M3yM4 S1-Ms S1-M6yM7 S1-M8 S1-M9yM10 S1-M11 S1-M12 S1-M13 S1-M14 S1-M15
PROFUNDIDAD 0.95 - 1.40 1.45-1.90 1.95 - 2.90 3.85-4.30 3.85-5.80 5.35-5.80 5.85 - 6.80 7.55 -8.00 8.05-8.50 8.55_9.00 9.05 - 9.50 10.00 - 10.50
Limo carmelito oscuro Limo carmelito oscuro Limo arcilloso parduzco |Arena muy fina algo Arena muy fina arcillosa |Arena muy fina arcillosa |Arena muy fina arcillosa |Arena muy fina arcillosa |Limo arcillo arenoso de |Arena muy fina habana |Arcilla limosa parduzca |Arcilla limosa grisacea
negruzco muy fisurado |organico negruzco griséceo de consistencia |arcillosa habana habana parduzca clara  |muy deleznable habana |grisacea clara deleznable |grisacea clara deleznable |alta plasticidad con parduzca clara muy grisécea de consistencia [parduzca de

DESCRIPCION DE LA poroso de consistencia [fisurado de consistencia |blanda de alta plasticidad | parduzca clara deleznable con limo grisacea con arcilla arenosa de lentes de arena fina deleznable media consistencia media de
MUESTRA media media deleznable arenq arcllloso de alta alta plasticidad arcillosa habana alta plasticidad
plasticidad

No. Recipiente 66 64 49 48 46 65 61 62 68 69 67 56
P1: Muestra himeda + recipiente 148.72 126.90 268.54 154.73 630.34 224.63 298.34 151.12 157.71 249.13 141.91 312.09
P2: Muestra seca + recipiente 116.32 90.49 174.84 133.69 509.74 186.16 213.18 101.37 109.13 177.95 102.97 183.92
P3: Peso Recipiente 30.52 30.03 42.07 44.06 57.26 31.09 30.38 30.07 29.94 31.50 31.03 39.63

W(%) = (P1 - P2)/(P2 - P3) 37.76% 60.22% 70.57% 23.47% 26.65% 24.81% 46.59% 69.78% 61.35% 48.60% 54.13% 88.83%
Peso muestra seca (Pms)
P4: Muestra calcinada + recipiente
Peso recipiente (Pr)

MO(%) = (Pms - P4)/(Pms - Pr) - - - - - - - - - - - -
ENSAYO DE PESO UNITARIO (METODO PARAFINADO)
Pi: pesoinicial de la muestra (gn) 124.00 89.09 98.12 120.84 543.64
Ppa: peso muestra paratinada en el aire (gr) 129.71 92.89 101.50 127.33
Pps+K:peso muestra parafin sum. + cuerda 51.78 36.83 34.46 39.96

K=
[PPS:Peso muesia paraﬂng(:;merglda ) 51.41 36.46 34.09 39.59
Yt (ton/m®) Peso Unitario 172 171 154 1.50
ENSAYO DE PESO UNITARIO (METODO PESO/VOLUMEN)
DIAM(1) 0 LONG(2) 39.08 38.08 39.04 38.66 60.50
Dimensiones:  |Altura (mm) 60.09 44.08 53.04 68.07 133.20
ancho (mm)

Geom mues (1:Cilindric, 2: prismat) 1 1 1 1 1

Volumen | (mm3) 72077.7 50202.5 63491.1 79904.1 382917.1

| (m3) 7.21E-02 5.02E-02 6.35E-02 7.99E-02 3.83E-01
Peso Muestra (Dato ensyo de Comp Inc)
Peso de la muestra (g) 124.00 89.09 98.12 120.84 543.64
yt (ton/m®) Peso Unitario 172 177 1.55 151 1.42
ENSAYO DE PASA TAMIZ No. 200
RECIPIENTE No.
Peso muestra humeda + R 630.34 298.34 157.71
Peso muestra seca (inicial)+ R 452.48 182.80 79.19
Peso muestra seca (Final)+ R 249.80 103.45 9.61
Fondo 4.82 0.73 0.10
Peso muestra seca lavada + R 244.98 102.72 9.51
R: Peso recipiente
PPT200(%) = 45.86 43.81 87.99
Porcentaje Arena
Porcentaje Gravas
GRAV. ESPECIFICA Gs
EXPANSION LBBRE |gxp. PROM

PROBETA POT de EXP,

VELETA Lect. Apar 0.42
LABORATORIO. [CU (ton/m”) 4.20
PENETROMETRO Lect. Apar 2.10 1.60 2.25 1.35 1.25

BOLSILLO Cu (ton/m?) 10.50 8.00 11.25 6.75 6.25

COMPRESION | Qu(ton/m?) 6.83

INCONFINADA  [Cu (ton/m?) 3.41
LIMITE LIQUIDO 6/.76 71.16 60.49 114.63 158.13

LIMITES DE

ATTERBERG  |UMITEPLASTICO 42.14 43.30 26.42 46.88 42.54
INDICE PLAST 25.62 27.85 34.07 67.75 [ EDIARERTO BERBATDS 8. 115.59

U.5.C. ssmem oz cLacroacion iricaon MH MH CH MHA PEENIERD CIVIZ CH
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ENSAYOS DE CLASIFICACION

INGENIERO CIVI PROYECTO: JEG709 NOMBRE: Ensayos de Laboratorio para Exploracién del Subsuelo FECHA: MARZO0/2023
TR e eTTEL e G Megabiblioteca - Facatativa, Cundinamarca
ENSAYO DE HUMEDAD NATURAL Y MATERIA ORGANICA
MUESTRA No. S1-M16yM17 S1-M18 S1-M19 S2-MLyM2 S2-M3 S2 - M4 S2-M5y M6 S2-M7 S2-M8 S2-Mo S2-M10
PROFUNDIDAD 10.55 - 11.50 12.00 - 12.50 12.55 - 13.00 0.85 - 1.80 1.85-2.30 2.35-2.80 2.35 - 4.50 5.05 - 5.50 5.55 - 6.00 6.05 - 6.50 7.55 - 8.00

Arcilla limosa grisacea
oscuro de consistencia

Arcilla limosa grisacea
oscuro algo carmelita de

Arcilla limosa grisacea
oscuro algo carmelita de

Limo carmelito oscuro
muy fisurado de

Arcilla Limosa carmelita
clara algo fisurada de

Arena muy fina algo
arcillosa muy deleznable

Arcilla arenosa de
consistencia media de

Arena muy fina arcillosa
densa carmelito claro

Arena arcillosa grisacea
carmelita clara

Arcilla arenosa grisacea
clara de consistencia

Arcilla arenosa grisacea
clara de consistencia

DESCRIPCION DE LA media consi: media de |cor media cor ia media cor ia media alta plasticidad con deleznable media media de alta plasticidad
MUESTRA alta plasticidad lentes de arena fina
No. Recipiente 47 112 57 41 40 60 44 109 35 39 108
P1: Muestra himeda + recipiente 281.38 392.42 251.29 195.03 190.16 186.74 652.22 219.39 228.98 431.61 168.45
P2: Muestra seca + recipiente 159.13 226.85 151.63 150.65 156.15 155.93 523.37 170.51 178.02 544.40 122.11
P3: Peso Recipiente 30.78 45.79 43.11 32.96 36.88 37.94 37.99 48.55 37.33 35.09 48.29
W(%) = (P1 - P2)/(P2 - P3) 95.25% 91.44% 91.84% 37.71% 28.52% 26.11% 26.55% 40.08% 36.22% -22.15% 62.77%
Peso muestra seca (Pms)
P4: Muestra calcinada + recipiente
Peso recipiente (Pr)
MO(%) = (Pms - P4)/(Pms - Pr) - - - - - - - - - - -
ENSAYO DE PESO UNITARIO (METODO PARAFINADO)
Pi: pesoinicial de la muestra (gn) 506.08 107.11 98.08 104.63
Ppa: peso muestra paratinada en el aire (gr) 109.25 100.45 105.93
Pps+K:peso muestra parafin sum. + cuerda 49.17 39.24 39.90
R=
[PPS:Peso muesia paraﬁng(: Zumerglda ) 18.80 38.87 30.53
Yt (ton/m®) Peso Unitario 1.84 1.66 161
ENSAYO DE PESO UNITARIO (METODO PESO/VOLUMEN)
DIAM(1) 0 LONG(2) 60.00 35.05 38.85 38.03
Dimensiones: Altura (mm) 128.10 59.05 47.64 55.07
ancho (mm)
Geom mues (1:Cilindric, 2: prismat) 1 1 1 1
Volumen [ (mm3) 362194.1 56975.2 56473.4 62554.4
[ (m3) 3.62E-01 5.70E-02 5.65E-02 6.26E-02
Peso Muestra (Dato ensyo de Comp Inc)
Peso de la muestra (g) 506.08 107.11 98.08 104.63
Yt (ton/m®) Peso Unitario 1.40 1.88 174 1.67
ENSAYO DE PASA TAMIZ No. 200
RECIPIENTE No.
Peso muestra humeda + R 652.22 431.61
Peso muestra seca (inicial)+ R 485.38 509.31
Peso muestra seca (Final)+ R 219.10 195.12
Fondo 4.73 2.29
Peso muestra seca lavada + R 214.37 192.83
R: Peso recipiente
PPT200(%) = 55.83 62.14
Porcentaje Arena
Porcentaje Gravas
GRAV. ESPECIFICA Gs
EXPANSION LBBRE |gxp. PROM
PROBETA POT de EXP,
VELETA Lect. Apar 0.40
LABORATORIO. [CU (ton/m”) 4.00
PENETROMETRO Lect. Apar 1.30 1.10 3.20
BOLSILLO Cu (ton/m?) 6.50 5.50 16.00
COMPRESION  [Qu(ton/m’) 11.87
INCONFINADA  [Cu (ton/m?) 5.04
LIMITE LIQUIDO 166.33 6.1/ 69.20
:‘:”\?EREBSEDREG LIMITE PLASTICO 37.49 33.61 24.01
INDICE PLAST 128.83 42.56 E0I0ERTO 8848I0PS 8. 45.25
U.S.C. sistema ok cLacrcACIon InFICROA CH CH PSENIERD CIVIE CH
CALCULO EJECUTO REVISO )
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ENSAYOS DE CLASIFICACION

INGENIERO CIVI PROYECTO: JEG709 NOMBRE: Ensayos de Laboratorio para Exploracién del Subsuelo FECHA: MARZO0/2023
oo e T s Megabiblioteca - Facatativa, Cundinamarca
ENSAYO DE HUMEDAD NATURAL Y MATERIA ORGANICA
MUESTRA No. S2-M12 S2-M13 S2-M14 S2-M15 S2-M16y M17 S2-M18 S3-M1yM2
PROFUNDIDAD 8,55 - 9,00 9.50 - 10.00 10.05 - 10.50 11.00 - 11.50 11.55 - 12.50 13.00 - 13.40 0.65 - 1.60

Arcilla algo arenosa
grisacea carmelita clara

Arcilla limosa carmelita
clara grisacea de

Arcilla limosa carmelita
clara grisacea de

Arcilla limosa carmelita
clara grisacea de

Arcilla limosa carmelita
clara grisacea de

Arcilla limosa carmelita
clara grisacea de

Limo carmelito oscuro
muy fisurado grumoso

DESCRIPCION DE LA de consi: media consi: media, de  |cor media cor ia media algo |cor ia media con [cor ia media de organico de consistencia
MUESTRA alta plasticidad glr:;:igisdaaie alta lentes de arena Iaelilatepslzsen:rdeanc:. con media
No. Recipiente 70 50 58 107 42 105 111
P1: Muestra himeda + recipiente 176.15 320.68 216.09 375.55 333.60 289.14 263.76
P2: Muestra seca + recipiente 125.49 182.18 128.67 211.36 177.67 157.05 187.75
P3: Peso Recipiente 48.16 42.86 43.19 36.71 33.79 42.40 45.20
W(%) = (P1 - P2)/(P2 - P3) 65.51% 99.41% 102.27% 94.01% 108.38% 115.21% 53.32%
Peso muestra seca (Pms)
P4: Muestra calcinada + recipiente
Peso recipiente (Pr)
MO(%) = (Pms - P4)/(Pms - Pr) - - - - - - - - -
ENSAYO DE PESO UNITARIO (METODO PARAFINADO)
Pi: pesoinicial de la muestra (gn) 505.60 484.78 477.91
Ppa: peso muestra parafinada en el aire (gr)
Pps+K:peso muestra parafin sum. + cuerda
K=10.37
[ PDS Peso muestra parafinada sumergida (gr)
Yt (ton/m®) Peso Unitario
ENSAYO DE PESO UNITARIO (METODO PESO/VOLUMEN)
DIAM(1) 0 LONG(2) 60.90 59.50 58.50
Dimensiones:  |Altura (mm) 129.20 125.10 124.50
ancho (mm)
Geom mues (1:Cilindric, 2: prismat) 1 1 1
Volumen [ (mm3) 376345.6 347841.2 334634.6
[ (m3) 3.76E-01 3.48E-01 3.35E-01
Peso Muestra (Dato ensyo de Comp Inc)
Peso de la muestra (g) 505.60 484.78 477.91
yt (ton/m®) Peso Unitario 134 1.39 1.43
ENSAYO DE PASA TAMIZ No. 200
RECIPIENTE No.
Peso muestra humeda + R
Peso muestra seca (inicial)+ R
Peso muestra seca (Final)+ R
Fondo
Peso muestra seca lavada + R
R: Peso recipiente
PPT200(%) =
Porcentaje Arena
Porcentaje Gravas
GRAV. ESPECIFICA Gs
EXPANSION LBBRE |gxp. PROM
PROBETA POT de EXP,
VELETA Lect. Apar 0.53 0.44 0.57
LABORATORIO. [CU (tor/m?) 5.30 4.40 5.70
PENETROMETRO Lect. Apar 1.40 1.20 1.55 1.65 0.85
BOLSILLO Cu (ton/m°®) 7.00 6.00 7.75 8.25 4.25
COMPRESION | Qu(ton/m®) 16.75 12.78 12.40
INCONFINADA  |Cu (ton/m®) 8.38 6.39 6.20
LIMITE LIQUIDO 17/9.86 185.74 155.90
:‘:”\?EREBSEDREG LIMITE PLASTICO 37.72 40.63 39.30 5 BEOTECSICAS
INDICE PLAST 142.14 145.11 116.60 ) EERAI00S 8.
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ENSAYOS DE CLASIFICACION

INGENIERO CIVI PROYECTO: JEG709 NOMBRE: Ensayos de Laboratorio para Exploracién del Subsuelo FECHA: MARZO0/2023
TR e eTTEL e G Megabiblioteca - Facatativa, Cundinamarca
ENSAYO DE HUMEDAD NATURAL Y MATERIA ORGANICA
MUESTRA No. S3-M3 S3-M4Y M5 S3-M6 S3-M7 S3- M8 S3-M9 S3-M10 S3- M1l S3-M12 S3-M13 S3-M14 S3-M15
PROFUNDIDAD 1.65-2.10 2.15-3.10 3.15 - 3.60 5.00 - 5.60 5.65 - 6.10 7.00 - 7.60 7.65 - 8.10 9.00 - 9.60 9.65 - 10.10 11.00 - 11.60 11.65 - 12.10 12.50 - 13.00

Arcilla arenosa grisacea
clara carmelita de

Arena muy fina arcillosa
algo limosa habana

Arena muy fina arcillosa
habana clara muy

Arcilla arenosa grisacea
carmelita clara de

Arcilla limosa carmelita
clara grisacea de

Arcilla limosa grisacea
carmelita clara de

Arcilla grisacea carmelita
clara de consistencia

Arcilla grisacea carmelita
clara de consistencia

Arcilla grisacea carmelita
clara de consistencia

Arcilla limosa grisacea
carmelita clara de

Arcilla grisacea carmelita
clara de consistencia

Arcilla limosa grisacea
carmelita de consistencia

DESCRIPCION DE LA consistencia media oscuro amarillenta, de deleznable cor ia media a cor ia media a cor ia media a media media, de alta plasticidad|media consistencia media de media algo grumosa media
MUESTRA baja plasticidad blanda blanda blanqg, de alta alta plasticidad
plasticidad
No. Recipiente 13 106 37 38 57 36 110 51 34 55 32 53
P1: Muestra himeda + recipiente 298.87 414.86 133.78 242.08 184.14 342.41 171.85 331.21 165.09 334.19 189.16 319.48
P2: Muestra seca + recipiente 251.28 335.15 109.33 143.53 111.14 218.29 105.78 179.88 95.47 194.60 120.14 176.10
P3: Peso Recipiente 67.84 39.80 57.57 38.03 40.71 35.21 46.67 37.44 31.92 47.47 47.34 42.00
W(%) = (P1 - P2)/(P2 - P3) 25.94% 26.99% 47.24% 93.41% 103.65% 67.80% 111.77% 106.24% 109.55% 94.88% 94.81% 106.92%
Peso muestra seca (Pms)
P4: Muestra calcinada + recipiente
Peso recipiente (Pr)
MO(%) = (Pms - P4)/(Pms - Pr) - - - - - - - - - - - -
ENSAYO DE PESO UNITARIO (METODO PARAFINADO)
Pi: pesoinicial de la muestra (gn) 93.38 113.44 499.73 568.05 472.41 501.84 499.61
Ppa: peso muestra parafinada en el aire (gr) 94.68 117.79
Pps+K:peso muestra parafin sum. + cuerda 39.29 42.91
K=10.37
[PPS Peso muestra parafinada sumergida (ar) 38.92 4254
Yt (ton/m®) Peso Unitario 172 161
ENSAYO DE PESO UNITARIO (METODO PESO/VOLUMEN)
DIAM(1) 0 LONG(2) 35.09 38.04 60.90 59.30 60.50 60.80 59.80
Dimensiones: Altura (mm) 54.09 59.83 124.70 128.30 122.40 129.60 126.90
ancho (mm)
Geom mues (1:Cilindric, 2: prismat) 1 1 1 1 1 1 1
Volumen [ (mm3) 52308.6 67997.0 363237.6 354344.6 351869.8 376272.0 356413.2
| (m3) 5.23E-02 6.80E-02 3.63E-01 3.54E-01 3.52E-01 3.76E-01 3.56E-01
Peso Muestra (Dato ensyo de Comp Inc)
Peso de la muestra (g) 93.38 113.44 499.73 568.05 472.41 501.84 499.61
vt (ton/m>) Peso Unitario 1.79 1.67 1.38 1.60 1.34 1.33 1.40
ENSAYO DE PASA TAMIZ No. 200
RECIPIENTE No.
Peso muestra humeda + R 414.86
Peso muestra seca (inicial)+ R 295.35
Peso muestra seca (Final)+ R 122.75
Fondo 2.25
Peso muestra seca lavada + R 120.50
R: Peso recipiente
PPT200(%) = 59.20
Porcentaje Arena
Porcentaje Gravas
GRAV. ESPECIFICA Gs
EXPANSION LBBRE |gxp. PROM

PROBETA POT de EXP,

VELETA Lect. Apar 0.43 0.47 0.46 0.50 0.56
LABORATORIO. [CU (tor/m?) 4.30 4.70 4.60 5.00 5.60
PENETROMETRO Lect. Apar 0.75 0.95 1.10 1.05 1.15 1.10 1.25 1.50

BOLSILLO Cu (ton/m?) 3.75 4.75 5.50 5.25 5.75 5.50 6.25 7.50

COMPRESION | Qu(ton/m?) 8.86 6.74 8.62 10.75 10.46

INCONFINADA | Cu (ton/m®) 4.43 3.37 4.31 5.38 5.23
LIMITE LIQUIDO 45.04 116.86 170.18 172.42 195.56

LIMITES DE

ATTERBERG  |UMITEPLASTICO 26.72 32.98 40.38 37.95 44.49

INDICE PLAST 18.32 83.88 135.81
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ENSAYOS DE CLASIFICACION

INGENIERO CIVI PROYECTO: JEG709 NOMBRE: Ensayos de Laboratorio para Exploracién del Subsuelo FECHA: MARZO0/2023
CARRERA e TR eTTELE G2 Megabiblioteca - Facatativa, Cundinamarca
ENSAYO DE HUMEDAD NATURAL Y MATERIA ORGANICA
MUESTRA No. S4-M1yM2 S4-M3 S4 - M4 S4-Ms5 S4-M7 S5 - M1 S5 - M2 S5-M3 S5-Ms S5- M6 S5 - M7
PROFUNDIDAD 0.95 - 1.90 1.95 - 2.40 3,55 - 4,00 4.05 - 4.50 5.55 - 6.00 0.95 - 1.40 1.65 - 2.10 3.05 - 3.50 4.55 - 5.00 5.05 - 5.50 5.55 -6.00

Limo carmelito oscuro

Arcilla limo arenosa

Arcilla arenosa habana

Arena muy fina arcillosa

Arena muy fina arcillosa

Material de relleno limo

Limo arcilloso carmelito

Limo arcilloso caremlito

Arena muy fina arcillo

Arena arcillosa habana

Arena grisacea clara fina

negruzco organico muy |carmelita clara de carmelita claro de alta habana clara deleznable |habana clara grisacea arcilloso carmelito claro con lentes de claro y habano de baja  [limosa habana oscuro clara grishcea muy fina [algo densa
DESCRIPCION DE LA fisurado i media con arena muy deleznable oscuro con escombros  |arena limosa fina plasticidad, con lentes de |grisacea muy deleznable |con arcilla arenosa de
MUESTRA arcillosa deleznable arena arcillosa muy fina alta plasticidad
No. Recipiente 45 63 7 54 43 1 25 9 13 15 19
P1: Muestra himeda + recipiente 220.24 121.70 527.93 165.82 214.47 220.53 446.77 237.34 206.97 489.83 161.77
P2: Muestra seca + recipiente 155.51 89.96 443.55 142.59 180.76 180.91 361.68 197.72 179.87 408.22 135.97
P3: Peso Recipiente 30.34 30.95 68.69 42.04 41.90 71.33 65.66 67.31 68.07 71.20 69.72
W(%) = (P1 - P2)/(P2 - P3) 51.71% 53.79% 22.51% 23.10% 24.28% 36.16% 28.74% 30.38% 24.24% 24.22% 38.94%
Peso muestra seca (Pms)
P4: Muestra calcinada + recipiente
Peso recipiente (Pr)
MO(%) = (Pms - P4)/(Pms - Pr) - - - - - - - - - - - -
ENSAYO DE PESO UNITARIO (METODO PARAFINADO)
Pi: pesoinicial de la muestra (gn) 144.12 91.16 94.25 124.21 91.94 71.82
Ppa: peso muestra paratinada en el aire (gr) 150.20 93.60 96.86 129.39 95.10 73.55
Pps+K:peso muestra parafin sum. + cuerda 60.20 37.65 38.68 46.13 39.93 26.98
K=
[PPS s s srooa 50.83 37.28 38.31 45.76 39.56 26.61
Yt (ton/m>) Peso Unitario 1.72 1.70 1.69 1.60 1.77 1.60
ENSAYO DE PESO UNITARIO (METODO PESO/VOLUMEN)
DIAM(1) 0 LONG(2) 38.85 36.61 36.84 38.08 37.06 39.08
Dimensiones:  |Altura (mm) 66.83 48.67 49.61 67.05 47.06 37.01
ancho (mm)
Geom mues (1:Cilindric, 2: prismat) 1 1 1 1 1 1
Volumen [ (mm3) 792215 51233.1 52880.8 76362.9 50763.6 44393.4
[ (m3) 7.92E-02 5.12E-02 5.20E-02 7.64E-02 5.08E-02 4.44E-02
Peso Muestra (Dato ensyo de Comp Inc)
Peso de la muestra (g) 144.12 91.16 94.25 124.21 91.94 71.82
Yt (ton/m?) Peso Unitario 1.82 1.78 1.78 1.63 1.81 1.62
ENSAYO DE PASA TAMIZ No. 200
RECIPIENTE No.
Peso muestra humeda + R 527.93 446.77 489.83
Peso muestra seca (inicial)+ R 374.86 296.02 337.02
Peso muestra seca (Final)+ R 179.52 77.41 197.11
Fondo 9.92 1.14 3.34
Peso muestra seca lavada + R 169.60 76.27 193.77
R: Peso recipiente
PPT200(%) = 54.76 74.23 42.50
Porcentaje Arena
Porcentaje Gravas
GRAV. ESPECIFICA Gs
EXPANSION LBBRE |Exp. PROM
PROBETA POT de EXP,
VELETA Lect. Apar
LABORATORIO. [CU (ton/m”)
PENETROMETRO Lect. Apar
BOLSILLO Cu (ton/m?)
COMPRESION | Qu(ton/m?)
INCONFINADA  [Cu (ton/m?)
LIMITE LIQUIDO 68.6/7 43.05 70.64
:‘:”\?EREBSEDREG LIMITE PLASTICO 21.09 26.41 21.02 5 BEOTECSICAS
INDICE PLAST 47.58 16.64 49.62 ) EERAI00S 8.
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